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1. IVADAS

Apsauginio sankasos sluoksnio jrengimo instrukcija yra skirta darbams susijusiems su sanka-
sos apsauginio sluoksnio jrengimu, projektavimu, tiesimu ir prieZitira. Sia instrukcija sudaro 13 sky-
riy ir 4 priedai, kuriuose reglamentuojama laikomoji galia ir tinkamumas naudojimui, sankasos pa-
grindy ir apsauginiy sluoksniy jrengimas, tarpinés konstrukcijos tarp sankasos ir statiniy principai ir
statybos darbai, drenazo jrengimo principai, drenazo ir kiti jrenginiai. Adaptuota instrukcija tinka
1435 mm ir 1520 mm veéZzés geleZinkeliui bei riedmeny aSies apkrovimui iki 25 t. Instrukcija pa-

rengta vadovaujantis norminiais techniniais dokumenty reikalavimais.

2. TAIKYMO SRITIS

Apsauginio sankasos sluoksnio jrengimo instrukcijoje (toliau — instrukcija) pareikiami pa-
grindiniai reikalavimai Zemés sankasos apsauginio sluoksnio jrengimui, laikantis norminiy techni-
niy dokumenty. Instrukcijos reikalavimai privalomi visiems geleZinkelio bei statybiniy organizacijy
darbuotojams, kuriy darbas susijes su sankasos apsauginio sluoksnio jrengimo projektavimu, tiesi-

mu ir priezitira.

3. NUORODOS

[1] Techninio geleZinkeliy naudojimo nuostatai;

[2] IST 1005384.1:1996. 1520 mm véZeés plocio geleZinkelio kelio keleiviniy traukiniy va-
ziavimo greitis iki 160 km/h. Techninés salygos;

[3] CP/544 Gelezinkelio kelio sankasos prieziiiros instrukcija, 199/8 m (rus. ,,AHCTPYKITUS
0 COJICPKAHUIO 3€MJISTHOTO MOJIOTHA KEJIE3HOJOPOXKHOTO MyTH*);

[4] Gelezinkelio kelio prieziiiros taisyklés K/111;

[5] Gelezinkelio kelio prieZitros instrukcija CP/3511;

[6] Kelio suiSkylomis taisymo instrukcija CP/2628;

[7] Akmens skalda geleZinkelio kelio balastui. Techninés salygos;

[8] Savaeigio kelio matavimo vagono EM1-140 matuojamy geleZinkelio kelio geometriniy
parametry jvertinimo instrukcija K/259;

[9] LST EN 1090 ,,Plieniniy ir aliumininiy konstrukcijy atlikimas*;

[10] LST EN 1331 ,,Automobiliy keliy gruntai. Klasifikacija*;

[11] LST EN 1993 ,,Plieniniy konstrukcijy projektavimas*;
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[12] LST EN 1994 , Kompozitiniy plieniniy-betoniniy konstrukcijy projektavimas‘;
[13] LST EN 1997 ,,Geotechninis projektavimas®;
[14] LST EN 1998-1 ,,Atspariy Zemés drebé&jimui konstrukcijy projektavimas. 1 dalis. Ben-

drosios ir pastaty taisyklés, seisminiai poveikiai‘.

4. PAGRINDINES SAVOKOS IR SANTRUMPOS

Sankasa — inZineriniai grunto jrenginiai, sudarantys virSutinés kelio konstrukcijos pagrinda.

Sankasos Slaity tvirtis — sankasos Slaity savyb¢ islikti stipriems, veikiant gamtos jégoms ir
vaziuojanciy traukiniy apkrovai.

Sankasos taisymas - sankasos gedimy Salinimas.

Deformacija — kiino, pavyzdziui sankasos formos ir matmeny kitimas ar keitimas dél iSoriniy
jégu.

Nusédimas — statmenas konstrukcijos (sankasos) poslinkis Zemyn, deformuojantis apatiniams
sluoksniams.

Slaito griovys — griovys iSkasos §laito virSuje, skirtas link §laito tekan¢iam vandeniui surinkti.

Geotekstilé — ,,Zemés tekstile* — pralaidus vandeniui ir orui audinys, kuris naudojamas kaip
filtravimo, apsaugos arba drenaZo sluoksnis.

Sankasos Slaity sustiprinimas — Slaity sustiprinimas — $laity sustiprinimui. Naudojama geo-

tekstile siekiant apsaugoti hidroizoliacines medZiagas nuo mechaniniy pazeidimy.

S. SANKASOS LAIKOMOJI GALIA IR TINKAMUMAS NAUDOTI

5.1. Bendroji dalis

5.1.1. Taikymo sritis

Sioje instrukcijoje reglamentuojami laikomosios galios ir tinkamumo naudoti tyrimai statant,
atnaujinant arba i esmés keicCiant geotechnikos statinius, kurie aptariami §ioje instrukcijoje, jskai-
tant gelezinkelio keliy ant esamo pagrindo jrengima.

Sioje instrukcijoje taip pat pateikiami duomenys dél geleZinkelio sankasos tinkamumo naudo-
ti tyrimy vykdyma.

Tyrimai Sios instrukcijos prasme yra remiantis pripaZintomis statybos techninémis taisyklémis
ir metodais atlikti skai¢iavimai ir (arba) jvertinimai. Jie tikrinami remiantis statybos prieZitiros nuosta-

tomis. Paprastai tyrimai atliekami matematiniu biidu, remiantis nustatytais metodais naudojant ribines
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stabilumo vertes. Tyrimuose kaip geotechniniy ekspertiziy sudedamoji dalis i$skiriami tyrimai, atlie-
kami taip pat ir matematiniu bidu. Sie tyrimai be specialaus jvertinimo nelaikomi tyrimais.

Tyrimai paprastai vykdomi remiantis nustatytais rodikliais ir naudojami eksperty jvertini-
mams bei statybos prieZiliros prasme svarbiems ekspertiniams jvertinimams paremti. Esminiai pa-
keitimai §io modulio poZitiriu yra statiSky laikanciyjy konstrukciniy elementy jrengimas ar keitimas.

Nustatomas esamy statiniy patvarumas ir tinkamumas naudoti, esant didesnéms apkrovoms.

5.1.2. Tyrimy atlikimo pagrindai

Laikomosios galios ir tinkamumo naudoti tyrimai atliekami remiantis LST EN 1997-1 pagal
daline saugos koncepcija taikant apkrovos ir atsparumo matavimo rodikliy palyginima, jeigu toliau
nereglamentuojama kitaip.

Matavimo rodikliams nustatyti reikalingos patikimumo vertés pateikiamos LST EN 1997-1
arba specialiuose konstrukciniy elementy reglamentuose. Dél geleZinkelio eismo poveikio pagal 5
skyriuje taikomas dalinis stabilumo koeficientas yq.

Svarbiausi grunto atsparumo rodikliai nustatomi pagal LST EN 1997-1 ir LST EN 1997-2,
prireikus vertinant dinaminiy poveikiy jtaka (Zr. 2.4 dalj). PasiprieSinimo ir geotechnikos statiniy ar
konstrukciniy elementy i§ gelZbetonio matmenys nustatomi pagal reikalavimus gelZzbetoniams til-
tams. Atsparumui nustatyti ir konstrukciniy elementy bei statiniy i§ statybinio plieno, esanciy gele-
zinkelio eismo kriiviy veikimo srityje, matmenys nustatomi pagal reikalavimus plieniniams tiltams.
Dé¢l statiniy ar konstrukciniy elementy uz Sio slégio srities galima taikyti LST EN 1090, Eurokodo
3, LST EN 1993, Eurokodo 4 bei LST EN 1994 nuostatas. Dél pasiprieSinimo ir statiniy bei konst-
rukciniy elementy, pagaminty i§ kity statybiniy medZiagy, matmeny nustatymo laikomasi specialiy,

Sioje instrukcijoje nuostaty.

5.1.3. Tyrimy rasys

IS esmés dél naujai pastatyty statiniy ar konstrukciniy elementy ir esminiy esamy statiniy pa-
keitimy atliekami matematiniai laikomosios galios tyrimai pagal Sios instrukcijos 1 poskyrj. Mate-
matiniams jrodymams naudojami visuotinai pripaZinti apskai¢iavimo modeliai, kuriais tiksliai nu-
statoma faktin¢ laikomoji galia.

Tinkamumo naudoti tyrimai atliekami remiantis LST EN 1997 matematiskai arba ekspertiniu
atestuoto geotechnikos eksperto jvertinimu su nuoroda dél jrodomy rezultaty pagal Sios instrukcijos
1 poskyrio nuostatas. Matematiniai tinkamumo naudoti tyrimai dél betonuoty bégiy keliy nusédimo

apribojimo atliekami pagal Sios instrukcijos 1 poskyri.



Didesnio nei 200 km/h grei¢io ruoZzams numatyti tinkamumo naudoti tyrimai atlieckami pagal Sio
modulio 3-5 skyriy nuostatas, pagal aplinkybes atlikus parengiamuosius tyrimus. Remiantis ten pat pa-

teiktomis nuostatomis, prireikus gaunami jmonés leidimas ar Leidimas pradéti naudoti posistem;.

5.1.4. Tyrimy vykdymas esant tipinéms konstrukcijoms

Taikant Sios direktyvos 41 ff modulio grupése pateikiamus tipinius sprendimus su nuostato-
mis dél atskiry statiniy tipy konstrukcijy, galima nesiremti tais ty tyrimais, kurie dubliuoja nuostatas

deél konstrukcinio jrengimo.

5.1.5. Tyrimuy vykdymas esant masyviems statiniams

Jei Salia masyviy geotechnikos statiniy geleZinkelyje yra ir gelZzbetonio statiniai, be geleZinke-
lio eismo poveikiy, reikia paisyti ir temperatiiros poveikiy. Tam atliekami tyrimai dél konstrukciniy

elementy atsparumo ir stabilumo.

5.1.6. Tyrimai dél Zemés drebéjimo poveikio

Tyrimy biitinybé dél Zemés drebéjimo poveikio geotechniniams geleZinkelio jrenginiy stati-
niams, kurie pagal Eurocoda 8 (LST EN 1998-1) yra 4-oje Zemés drebéjimo zonoje, nustatoma su-
derinus su atestuotu ekspertu / kontrolieriumi. Zemés drebéjimo poveikiy tyrimuose remiamasi pa-

tikimumo vertémis, taikomomis tre¢iam apkrovos variantui pagal LST EN 1997.

5.1.7. Stebéjimo metodas

Stebéjimo metodas pagal LST EN 1997 AB LG geotechniniams statiniams i§ esmés taikomas
siekiant uZtikrinti statybos etapus. Kompleksinémis ribinémis sglygomis, kuriy nustatymas akredi-
tuotais tyrimy metodais, pvz., dinaminio stabilumo tyrimo poZzitiriu, negali biiti pakankamas turint
LG ir pradéti naudoti posistemj leidimus, stebéjimo metodg dél statiniy naudojimo biiklés galima
taikyti eksploatuojant.

Statiniy statybai, kuriy, naudojimo buklé geleZinkelio eismui turi biiti uZtikrinama remiantis
stebéjimo metodu, d¢l LST EN 1997 minimy ribojamuyjy salygy (pirmiausia dél ilgalaikiy matavimy
uztikrinimo, pagalbiniy priemoniy planavimo) prie§ teikiant paraiSkas dél LG ir leidimo pradeti
naudoti posistem;j reikalingas suderinimas su VGI dé¢l jgyvendinimo (matavimui ir papildomoms
statybos priemonéms skirty 1Sy numatymas). Dél pagalbiniy statybos priemoniy, kurios yra gele-
zinkelio eismo kriiviy poveikio srityje arba tiesiogiai veikiamos geleZinkelio apkrovy, steb¢jimo

metodas taip pat taikomas tik turint reikalingus leidimus.



5.1.8. Tyrimai naujy statyby atveju

Naujy arba nepakankamai reglamentuoty statybos rii§iy arba naujy ar nereglamentuoty staty-
bos medziagy diegimas galimas tik turint reikalingus leidimus, jei laikomoji galia jrodoma matema-
tiniais metodais ir tinkamais tyrimais patvirtinamas gana patikimas matmeny nustatymas del ilga-
laikio naudojimo tinkamumo. ] ilgalaikius matavimus dél skai¢iavimo tikimybiy patvirtinimo pagal
LG ir turimy leidimy nuostatas, atliekant matavimus ir priimant statinj, atsizZvelgia operatorius.

GeleZinkelio eismo apkrovy matavimo vertéms numatomi daliniai stabilumo koeficientai yq,
taikomi kintamiems kriiviams pagal LST EN 1997.

Nustatant masyviy statiniy i$ gelZzbetonio matmenis gali buti taikomi ir LST EN 1991-2 mi-

nimi daliniai stabilumo koeficientai yq.

5.2. Laikomosios galios tyrimai

5.2.1. Ribinés laikomosios galios biiklés tyrimai

Tiriant ribiniy laikomosios galios biikle gelezinkelio ruozuose tikrinama:

— ribinés pacio geotechnikos statinio laikomosios galios biisenos pagal LST EN 1997 nuo-

statas;

— ribin¢ laikomosios galios biikl¢, atsiradus grunto ar §laito i$spaudimui, taikoma sankasai /

pagrindui po bégiy keliu.

Geotechnikos statiniy laikomoji galia pagal LST EN 1997 registruojama d¢l visy svarbiy ribi-
niy biiseny ir visy svarbiy matavimo atvejy su priskyrimu atitinkamam apkrovos variantui. Pakan-
kama sankasos / pagrindo po bégiy keliu laikomoji galia yra duota, kai, remiantis Sios direktyvos
nuostatomis, galima jrodyti pakankamg §laito ar grunto atsparumg iSstimimui arba diegiamos reg-

lamentuotos konstrukcinés priemonés dél sankasos tvirtinimo.

5.2.2. Normalioji apkrova

Geotechnikos statiniy arba konstrukciniy elementy apkrova paprastai pirmiausia nustatoma
kaip normalioji apkrova su biidingaisiais poveikiais. Kad pagal LST EN 1997 skirtingas dalinis sta-
bilumas, taikomas nuolatiniam ir kintamajam poveikiui esant nelinijinéms sistemoms, galéty buti

priskirtas atitinkamoms apkrovy dalims, pirmiausia nustatoma nuolatinio poveikio FG normalioji

apkrova E, taip pat atskirai nuolatiniams ir kintamiesiems poveikiams (F, + F;) kaip Eq ir Eg.q .
Tada budingosios apkrovos E(, dalis dél kintamojo poveikio E gaunama kaip (Eg,q —Eg) skir-

tumas. Matavimo atvejais, kai esama daugelio kintamyjy poveikiy ir néra linijinés sistemos, nusta-

tant apkrovos dalis atsiZvelgiama j kintamuosius poveikius nepalankiausia eilés tvarka.
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5.2.3. Daliniai apkrovy stabilumo koeficientai

Nustatyta biidingoji apkrova arba apkrovos dalys, dauginant i§ daliniy stabilumo koeficienty,

pagal LST EN 1997 perskai¢iuojami apkrovy matavimo vertémis.

5.2.4. Tyrimai esant nedominuojanciam statinio poveikiui

Geotechnikos statiniy ir konstrukciniy elementy, esanciy slégio srityje matmenys nustatomi
prie§ pasiekiant ribing biiseng su pasiprieSinimais, kurie laikomi tam tikry konstrukciniy elementy
nedominuojancia statine apkrova.

Tyrimai atlickami remiantis atitinkamomis konstrukciniy elementy normomis arba atskirais
reglamentais. Nustatant statinio matmenis remiamasi grunto ir statinio sgveika, reikia nustatyti
grunto parametrus pagal nedominuojancig stating apkrova.

Pastaba. Tam tikslui statinéms apkrovoms nustatyti postiimio parametrai pritaikomi remiantis geo-
techniniu jvertinimu. Atliekant iSkasy ar atviry ertmiy stabilumo tyrimus geleZinkelio eismo apkrovy srityje,
remiantis turimomis Ziniomis, gali biiti pateisinamas parametry sumazinimas iki 10 proc. statinés vertés.

Standumo parametrai maZinami ar didinami priklausomai nuo suformuluotos uzduoties (ilga-
laiké ar trumpalaiké dinamika).

Atsisakyti atlikti tam tikrus tyrimus galima tik tada, jei tai grindZiama visuotinai pripaZinto-

mis taisyklémis arba remiantis geotechniniu jvertinimu.

5.2.5. Tyrimy sudétis

Tyrimai atliekami reprezentaciniais etapais, kurie nustatomi remiantis statybinio grunto ato-

dangomis su galiojan¢iomis ribomis.

5.3. Tinkamumo naudoti nustatymas ir tyrimai

5.3.1. Tinkamumo naudoti apibréztys

Gelezinkelio ruozy geotechnikos statiniai ir kitokie gelezinkelio jrenginiai bei sankasa (pa-
grindas) po geleZinkelio ruoZais laikomi tinkamais naudoti, kai deformacijos dél nuolatiniy ar kin-
tamyjy apkrovy, pirmiausia dél geleZinkelio eismo, atsiranda tokios:

— pats statinys atlaiko;

— dél statinio ir (arba) sankasos (pagrindo) deformacijy atsirade bégiy padéties pokyciai gali

biiti kompensuojami naudojant numatytas antZeminés statybos priemones.

Vibravimai dél kintamyjy poveikiy, pirmiausia dél geleZinkelio eismo, yra tokie, kad:

— pats statinys juos atlaiko;

— neatsiranda jokio kenksmingo visos sistemos vibravimo, kuris paZeisty vaziuojancio trau-

kinio stabiluma;
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— neatsiranda jokiy antZeminés statybos paZeidimy (pvz., skaldinés antZeminés statybos at-
veju skaldos persiskirstymas (,,skaldos srautas‘); betonuoto bégiy kelio atveju jungties

pabégiy / laikomosios plokstés atsiskyrimas).

5.3.2. Geotechnikos statiniams taikomi tyrimai

IS esmes geotechnikos statiniy tinkamumo naudoti tyrimai, kuriuos statybos prieZitiros poZit-
riu galima patikrinti, atliekami pagal LST EN 1997. D¢l geleZinkelio ruozy sankasos taikomos §ios
instrukcijos 5.3 poskyrio nuostatas. Jeigu Sioje direktyvoje dél atskiry statiniy tipy ar konstrukciniy
elementy pateikiamos konstrukcinio jvykdymo nuostatos, taikomos tinkamumo naudoti uZztikrini-
mui, tada $iy statiniy tipy ar statiniy elementy tyrimai gali biiti neatliekami.

Ilgalaikis naujai pastatyty statiniy patvarumas uZtikrinamas pagal specialius reikalavimus, be-
tonui, betoniniams tiltams ir plieniniams tiltams (be kita ko, gelzbetoniniy konstrukciniy elementy
atsparumas jtrikkiams, plieno konstrukciniy apsauga nuo korozijos), jeigu atskiry statiniy tipy modu-

liuose nereglamentuojama kitaip.

5.3.3. Deformacijy reikSmeés, taikomos gelezinkelio ruozy sankasai

Monolitinio pagrindo bégiy kelio ruozy, taip pat balastinés konstrukcijos ruozy sankasy, ku-
riomis vaziuojama didesniu nei 200 km/h greiciu, tyrimai dél leistiny ribiniy deformacijos verciy
atliekami pagal Sios instrukcijos 5.4 poskyrij.

Pirmiau minéty deformacijos apribojimy reik§Smés ruoZams, kuriuose greiciai didesni nei
200 km/h, gali biiti netaikomos tose ruozy dalyse, kai po ekspertizés galima patvirtinti, kad ilgalai-
kiai nuseédimai dé¢l susitankinimo procesy, pakildZius balastg papildymo ar pakeitus gruntg, arba dél
kitaip suformuoto nusédimo neperzengia 1,5 cm absoliutaus dydZio monolitinio pagrindo bégiy ke-
lio arba 3 cm balastinés konstrukcijos bégiy kelio.

Balastinés konstrukcijos geleZinkeliu ruozy, kai greitis 200 km/h, tyrimai dél deformacijos
apribojimy gali biiti neatliekami, jei:

— jrodyta pakankama sankasos laikomoji galia;

— gali buti patvirtinamas dinaminis sankasos (pagrindo) stabilumas.

5.3.4. Sankasos dinaminio stabilumo tyrimai

Sankasos dinaminio stabilumo tyrimai atlieckami ruoZy su monolitinio pagrindo keliu taip pat
balastinés konstrukcijos geleZinkeliy ruozy, kuriuose vaziavimo greitis didesnis nei 200 km/h.
Tyrimy atlikimo risis ir apimtis, remiantis Sios instrukcijos 5.5 poskyrio nuorodomis, siiloma

ir tvirtinama arba kei¢iama AB LG jmonés leidimu.
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Dél kity ruozy su skalda patikrinimo tyrimy dé¢l sankasos (pagrindo) stabilumo galima netai-
kyti nustatyty inspektavimo metu pagalbiniy matavimo priemoniy, kelio savybéms nustatyti.

Dinaminis stabilumas tokiais atvejais jvertinamas atliekant ekspertize.

5.3.5. Tinkamumo naudoti nustatymas ir tyrimai

Statant naujg geleZinkelio ruozg arba atliekant esminius patobulinimus, priemonés taikomos
tinkamumo naudoti uZtikrinimui pagal Sios instrukcijos 5.4 ar 5.5 poskyrius, turi biiti grindZiamos
tyrimais dél deformacijos savybiy ir dinaminio stabilumo ir tada, kai patikrinamy tyrimy pateikimas
néra bitinas.

Tyrimai, kiek jmanoma, atlieckami taikant matematinius modelius, kuriuose atsiZvelgiama j
statybinio grunto salygas ir ruoZy apkrovas, ir pagal LST EN 1997; 4.4 skyriaus 5 dalj tvirtinami
taikant palyginimg su jrodomais rezultatais. Tyrimai atliekami projektavimo planavimo etape. Ty-
rimai suprantamai pateikiami galutinése iSvadose.

Darby uZsakovo inZinierius specialistas eksperty rekomendacijas dél tinkamumo naudoti uz-
tikrinimo ir patobulinimo, prie§ jas jgyvendinant, tikrina, ar jos pagristos ir biitinos. Prireikus atlie-
kami lyginamieji tyrimai. Abejotinais atvejais kaip konsultantai dalyvauja Sio modulio autorius spe-

cialistas arba Sios direktyvos vadovaujancioji jstaiga.

5.4. Deformacijos nustatymas ir tyrimai

5.4.1. Taikymo sritis

Sios nuostatos gali biiti taikomos tokiais atvejais, kai statybinio grunto deformacijos i§ esmés
laikomos kaip nuosédZziai. Kai statybinio grunto salygos yra tokios, kad gali lemti pakilimus ar nu-

sligimus po bégiy keliu, atliekami kiti arba papildomi tyrimai.

5.4.2. Nusédimo tyrimai esant monolitinio pagrindo bégiy keliui

Deformacijai tirti esant monolitinio pagrindo bégiy keliui taikomi likutiniai nuosédZiai, atsi-
randantys dél pagrindo susitankinimo ir savaiminio uzbarstymy nusédimo, jrengus betonuota kelig,
apribojami taip, kad kiekvienoje betonuoto kelio vietoje sankasos nusédimo skirtumai nebiity di-
desni nei 1/500 bazinio ilgio.

Planuojamas bendras likutiniy nuosédZiy rodiklis neturi biiti didesnis nei 15 mm, kai projekti-
nis greitis yra iki 300 km/h. Kai ilgesniuose nei 100 m ruoZuose pagrindo sglygos yra patikimai to-
lygios, $is dydis gali biiti padidintas iki 30 mm, jei Siose atkarpose tikétini likutinio nuosédzio skir-
tumai néra didesni nei 0,5 cm.

[Simtiniais atvejais gali biti naudojamos nuosédzio jdubos su didZiausiu tik 6 likutiniu nuosé-

dZiu cm, jei jos apskritiminés kreivés spindulys pagal vaziavimo dinamikos sglyga:
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R, >04(V,)*; (D

¢ia: R, — apskritiminés kreivés spindulys (m); V, — projektinis greitis (km/h), gali buti kompen-

suojamas.

Suderinus su LG padaliniais, atsakingais uz jrenginius apskritiminés kreivés spindulys gali
biiti sumaZintas iki 0,25(Ve)2 .

Siy isimties taisykliy taikymas apribojamas, kai atskiry pylimy aukstis didesnis nei 10 m ir
yra pakankami peréjimo neapkrautos teritorijos ilgiai. Ribinés leidZziamo likutinio nuosédZio vertés
galioja tik su salyga, kad:

— konstrukciniu poZitiriu biitina sankasa kartu su apatine latkomaja sritimi po betonuotu beé-
giniu keliu jrengiama arba lygiaverté jai (kai likutinis savaiminis nuosédis ir dé¢l eismo su-
sidargs nuosédis maZesni nei 1,0 cm);

— jrodyta, jog dinaminis sankasos (pagrindo) stabilumas yra pakankamas.

Prieigose prie tilty likutinio nuosédZio skirtumas tarp atramos ir grunto masyvo 30 m atstumu

nuo galinés atramos sienelés neturi biiti didesnis nei 2 cm, o iSilginis polinkis dél nuosédziy — ne

statesnis nei 1:1000.

5.4.3. Nuosédziy tyrimai esant bégiy keliui ant skaldos pagrindo

Naujy arba i§ esmés pagerinty ruozy su bégiais ant skaldos pagrindo, kuriuose greitis didesnis
nei 200 km/h, sankasos (pagrindo) deformacijai jrodyti pagal Sios instrukcijos 5.3 poskyrius remia-
masi tuo, kad ribiniy verc¢iy pagal 5.4 poskyrj laikomasi nustatomu prieziiiros ciklo laikotarpiu, o

dvigubos nuosédzio ribojimo vertés pagal 5.2 poskyrj tipiniais atvejais nebus perZengiamos.

5.4.4. Nuosédzio tyrimai esant bégiams ant skaldos pagrindo

Kai statomos balastinés konstrukcijos bégiy keliai kitokie, nuosédZio tyrimai atliekami, jei
remiantis sukauptais duomenimis negalima atmesti, kad pagal K/259 bus perZengiamos ribinés ver-
tés. Tai pirmiausia taikoma naujai supilty pylimy ant silpno pagrindo, grunto keitimo priemonés ir
peréjimams prie dirbtiniy statiniy.

Ivertinant nuosédzio tyrimus galima remtis 5.1 pav. pateikta schema, kurioje pateikti priimtini

su ilgiais susij¢ nuosédziai, kuriais galima remtis atliekant jvertinimg.
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5.1 pav. Techninés prieZiiiros ciklo metu fiksuoto nuosédZzio skirtumas esant skaldos balastui

Sankasa turi biti taip jrengta, kad nebiity perZengti 5.1 pav. pateikti techninés prieZzitiros ciklo
metu (6—10 mety laikotarpiu) priimtini nuosédziy skirtumai. Bendras nuosédis nuo eksploatavimo
pradZios neturi biti daugiau kaip 3 kartus didesnis nei priimtini nuosédZio skirtumai, taikomi bazi-

niam 40 m ilgiui.

5.4.5. Nuosédziy stebéjimai

Nuosédziy stebéjimai turi biiti suplanuoti ir atliekami taip, kad, remiantis suformuluota uz-
duotimi, biity galima daryti tikslig prognoze.
Projektiniuose planuose, priklausomai nuo vietovés situacijos, atsizvelgiama j tai, kad matavi-

my apimtis buty pakankama. Matavimy apimtis sitiloma remiantis geotechniniy stebéjimy ekspertize.

5.5. Skaifiavimai ir tyrimai dél dinaminio sankasos (pagrindo) stabilumo

5.5.1. Dinaminio stabilumo tyrimai

Dinaminio sankasos (pagrindo) vibravimo stabilumo tyrimams vykdyti pagal §ios instrukcijos
5.3 poskyrj vadovaujantis projekto planu ir remiantis ekspertizémis, teikiami pasifilymai. Ekspertize
atlieka atestuotas geotechnikos ekspertas.

Pasitlymus atlikti tyrimus kaip atitinkamo objekto matmeny nustatymo plang tvirtina arba
keic¢ia LG jmonés leidimu.

Pagal dabartinj technikos lygj d¢l dinaminio stabilumo tyrimy galima taikyti metodus, kuriuo-
se esami vibravimo greiciai lyginami su leistinais vibravimo greiciais arba esami vibravimo greiciai

— su leistinomis $lyties deformacijomis.



15

Poveikiai Siuose tyrimuose nustatomi i§ faktiniy tipiniy ekvivalentiniy traukinio apkrovy
(,,ekvivalenty), kurios darbinés apkrovos traukiniams parenkamos pagal LST EN 1991-2.
Tyrimai patvirtinami atlikus papildomus techninius matavimo tyrimus ir jvertinimus eksploa-

tavimo etapu.

5.5.2. Dinaminio stabilumo tyrimai

Skaldinés antZeminés statybos ruozuose, kai greiciai yra iki 200 km/h, sankasos (pagrindo)
vibravimo stabilumo tyrimai atliekami, jei:
— bitini nuostaty nukrypimai dél konstrukcinio sankasos formavimo;
— po sankasa turi iSlikti vibravimams jautrls gruntai, dél kuriy, remiantis sukaupta informa-
cija, neatmetamas kenksmingas vibravimo poveikis bégiy tinkamumui naudoti.
Po skaldkeliu esantys vibravimui jautriis gruntai pagal dabartinj technikos lygj laikomi:
— iSjudinimui jautrios smélio rasys, kuriy netolygumo laipsnis U < 2,0, o atitinkama tankioji

sanglauda I <0,51;

minkStieji riSamieji gruntai su konsistencijos rodikliu I~ <0,6;

HN, HZ ir F grupiy organiniai gruntai pagal LST 1331:2002;
OU, OT, OH ir OK grupiy organogeniniai gruntai pagal LST 1331:2002.

5.5.3. Tyrimy apimtis

Dinaminio stabilumo tyrimai ruozams, kai greitis didesnis nei 200 km/h, atlieckami matemati-
niais metodais, kuriuose, be statybinio grunto savybiy, galima atsizvelgti i grei¢ius ir ruozy apkro-
vas remiantis tipinémis apkrovy konfigiiracijomis.

RuoZuose arba ruozy atkarpose su maZesniais grei€iais atlickami bent jau kokybiniai pagrindo
salygy ivertinimai remiantis sukaupta jrodoma informacija, kuri padeda jvertinti vibravimo jautrj

numatomy apkrovy atveju. [vertinant taikomos atsakingy AB LG padaliniy sukauptos Zinios.

5.5.3. Tyrimy atsisakymas

Taikant priemones, kurios, nedidinant apkrovos, susijusios su apsauginio sluoksnio sistemos
ir laikomosios srities priderinimu, pagrindo tyrimai dél vibravimo savybiy gali biiti neatliekami, jei
remiantis sukauptomis eksploatavimo Ziniomis galima teigti, kad bégiy padéties paZeidimus sukélé

ne vibravimo procesai.
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5.6. Apsauginio sluoksnio jrengimas esamo tinklo ruoze

5.6.1. Pretekstas (pradiné padétis)

Atnaujinant regioniniy tinkly bégiy kelig jrengiami apsauginiai sluoksniai (PSS sankasos ap-
sauginis sluoksnis), jei atitinkamai nurodyta statybinio grunto ekspertizéje. Tada $i rekomendacija
dazniausia teikiama tik remiantis grunto fiziniy savybiy jvertinimu. Kai pagrindas ar sankasa yra
jautr@is Sal¢iui ir vandeniui, remiantis Sios instrukcijos skyriumi, apsauginis sluoksnis, kaip tipinis
sprendinys, numatomas nepriklausomai nuo ruozo apkrovos.

Ruozams, kuriuose nenumatomas apkrovos, greicio ir asinés apkrovos pokytis, ekonominiai
Sios priemonés aspektai jvertinami i$ naujo pirmiausia tada, kai svarbus jvertinimui laikotarpis yra
daugiausia 10-20 mety.

Atitinkamuose ruoZuose ar jy dalyse, kuriuose nebuvo atliekama jokiy didesniy techninés
priezitiros darby dél bégiy padéties keitimo, reikalavimas jrengti apsauginj sluoksnj prioritetiskai

gali bti priklausomas nuo $iy salygy.

5.6.2. Taikymo sglygos ir pastabos

Apsisprendimo diagrama dél sankasos pagerinimo (Zr. 1 priedg), taigi dél apsauginio sluoks-
nio jrengimo, taikoma diegiant rekonstrukcijos ar atnaujinimo priemones. Si diagrama taikoma, jei
jvykdytos Sios pagrindinés sglygos:

1. Didziausias greitis <160 km/h.

2. Bégiy apkrova <30000 tony/parg.

3. ASin¢ apkrova <225 kN ir néra ruoZo klasés padidinimo.

DidZiausi grei¢io padidinimai: Av = be apribojimy (dél v <80 km/h); Av <20 km/h (dél
80 km/h < v <120 km/h); Av =0 km/h (dél 120 km/h < v < 160 km/h), kai v yra biisimas ruozo
greitis (be to, dél greiCio padidinimo biitinas geotechninis jvertinimas, kurj atlikty ekspertas. Tai
gali biiti jgaliotasis gruntiniy statiniy specialistas).

4. Nedidinama bégiy apkrova esamos padéties atZvilgiu arba (numatoma) didZiausia bégiy
apkrova <10.000 t/d.

5. Dabartiné arba numatoma apkrova (greitis, bégiy apkrova) maziausiai 5 metus atitinka dy-
dZius (arba atitiko praeityje).

6. Gruntiniy statiniy stabilumas nebuvo apribotas arba jis uztikrinamas statybinémis priemo-
némis (paZeisty statiniy rekonstravimas).

7. PoZeminés statybos paveiktos sulétinto vaZiavimo sritys rekonstruojamos. Dél §iy sri¢iy bet

kokiu atveju biitinas geotechninis jvertinimas, nurodant galimus rekonstravimo metodus.
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8. Yra uztikrintas arba atkurtas vandens Salintuvy funkcionalumas. Netrikdomas sankasos nu-
sausinimas uZtikrinamas pakankamu skersini polinkiu.

9. Sankasa per atnaujinimo ( rekonstrukcijos) darbus, jei nejrengiamas apsauginis sluoksnis,
kiek jmanoma lieka nepazeista (jeigu tai jmanoma dé¢l privalomo 8 punkto profiliavimo); nesusidaro
ertmeés jrengiant naujg skaldg po sankasos plokstuma (vandens maiseliy pavojus dél trikstamo nu-
sausinimo).

10. Taikoma standartiné antZeminé statyba remiantis antZeminés statybos riiSimis.

Ivertinant apsauginio sluoksnio jrengimo biitinybg¢ svarbiais vertinimo parametrais laikomi te-
chninés prieZitiros poreikis (diagrama, 1 uzklausa) ir bégiy padétis (2 uzklausa). PoZeminés statybos
sukelto didesnio techninés prieziiiros poreikio ir nepakankamo bégiy padéties stabilumo Zenklais
galima laikyti: rodikliy SRpenaras (bendras atskiry defekty 25 m ruoze jvertinimas) arba SR (atski-
ras defektas) perZengima kiekvieno arba kas antro reguliaraus inspektavimo atveju nepaisant bégiy
padéties korektiiros. Taip pat esminiu kriterijumi laikomi ilgesniuose nei 5 m ruoZuose didesni
skaldinio guolio stambiai. Be to, atsizZvelgiama ] stebésenos (ruozy pravaziavimas ar peré¢jimas) ir
tyrimy iSvadas taip pat ekspertizes pagal reguliary inspektavima. Jei i§vadoje tvirtinama, kad poZe-
miné statyba lémé bégiy kelio pokyc€ius, kurie paSalinami jrengiant apsauginj sluoksnj, butinybé
jrengti apsauginj sluoksnj yra duota.

Ivertinant atsizvelgiama ] tokius poZymius, atpaZjstamus atliekant reguliary inspektavimg (ji
bégiy keliy ar gruntiniy statiniy jgaliotasis specialistas) arba Zinomus remiantis atsakingojo uZz jren-
ginius patirtimi ir reiSkian¢ius nepakankamg sankasos tvirtumg: sankasos deformacijos dél skaldos
jtarpiy, jei jie matomi, purSkimo vietos kaip dumblo viety poZymiai, iSkilimai kelkrastyje dél su-
minkstéjusios Zemés iSsiverzimo i§ bégiy srities, dé¢l Sal¢io susidare kauburiai sankasos profilyje
srityje (registruojami tokiy silpny viety tinkamuma naudoti ribojantys poveikiai, taip pat bégiy ma-
tavimo vaziavimai).

Pastaba. Senuose ruozuose, be PSS sluoksnio, i§ dalinés tarp pagrindo ir skaldos per keletg mety susi-
formavo keliy centimetry ar decimetry storio misrioji zona, kuri daZnai yra silpnai laidi vandeniui ir i§ apa-
Cios uzkerta kelig tolesniam skaldos uzZterSimui. Kiek jmanoma, dél posluoksnio valymo ji neturéty bati pa-
Salinama, bet iSlikti ant sankasos. Pats apatinis, apie 5 cm, pagrindo skaldos sluoksnis tada neturéty biiti
pasalinamas. Paprastai esami akmeniniai pagrindai turéty iSlikti Zemés sankasoje (jei nereikalingas PSS
sluoksnis), nes paSalinimas lemia gelezinkelio sankasos atraminiy salygy pabloginimg. Biitina vengti van-
dens jtarpiy susidarymo dél skaldos, jrengtos po sankasa.

Kai pagrinde yra stambesniy organiniy minkStyjy sluoksniy, t. y. >0,5 m storio durpiy ir pel-
kiy nuosédy, susidariusiy likus 4 m iki leistinos ribos, net apsauginio sluoksnio jrengimas gali biti
nepakankamas uZtikrinant tinkamumg naudoti [U 3]. Abejotinu atveju gruntiniy statiniy ekspertas
atlieka specifinj jvertinimg dél tokiy pozeminés statybos sukelty trikumy. Minkstyjy sluoksniy po-

veikiy pozymiai gali biiti (pozymiai ilgesniame bégiy ruoze): rySkus skaldos §laito suplokstéjimas,
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skaldinio guolio pagiléjimas prie pabégiy galvuciy, skaldos iSsisluoksniavimas ir didesniy skaldos
akmeny susikaupimas balasto sluoksnio Sonuose, bégiy groteliy neatlaikymas vertikaliai ir horizon-
taliai veikiant apkrovai, skaldinio sluoksnio pokyciai dél skaldos isbyréjimo.

Jei ruozai, nutraukus jy eksploatavima (ilgalaikis arba laikinas eksploatavimo sustabdymas),
vél pradedami eksploatuoti, galima remtis paskutiniais disponuojamais matavimo ir techninés prie-
zitiros duomenimis (maZiausias laikotarpis — 5 metai). Tai taikoma ruoZams, kurie buvo neeksploa-
tuojami ne ilgiau kaip 5 metus.

Apsauginio sluoksnio pakeitimo geosintetinémis medziagomis galimyb¢ labai menkos apkro-
vos ruoZzams Siuo metu dar tiriama, todél geosintetinés medziagos kaip skiriamasis ir stiprinamasis
elementas vietoj apsauginio sluoksnio tiesioginj skaldos sluoksnj dar néra tipinis sprendinys.

Sauga veikiancio poveikio bégiy kelio eksploatavimui, laikantis pirmiau minéty ribiniy sgly-

gy, nesitikima.

6. SANKASA. PAGRINDAI

6.1. Bendroji dalis

6.1.1. Taikymo sritis

Siame skyriuje nagrinéjami sankasos jrenginiy, skirty geleZinkelio ruoZy jrenginiams, pir-
miausia sankasai po bégiais, statybos principai. Sis modulis taikomas pylimy, kei¢iamyjy sluoksniy
(zemés pakloty), apsauginiy sluoksniy ir uzpildy gamybai.

Sankasos jrenginiai yra subalansuotuosius Zemés darbus atliekant atsirade statiniai. Jiems pri-

klauso pylimai, iSkasos, grioviai, kelio ir uoly §laitai.

6.1.2. Papildomai taikomi reglamentai

Papildomai atsiZvelgiama j §j reglamenta:
— FGSV (Keliy ir eismo tyrimo draugijos) priimtos ,,Papildomos techninés sutarties sglygos

ir direktyvos dél Zemés darby keliy statyboje (ZTVE-StB).

6.2. Profiliai

6.2.1. Tipiniai profiliai

Nustatytos sankasos, ant kurios jrengiama atitinkama antZeminé konstrukcija, apkrovos ribos
kelio ir geleZinkelio linijos aSiy, taip pat vaZiuojamojo bégiy pavirSiaus atzvilgiu. Kaip kelias yra su
tvirta danga, sankasa laikomas nesuriSty pagrindo sluoksniy, ant kuriy jrengiami suriSti pagrindo

sluoksniai (jskaitant hidrauliskai surista pagrindo sluoksnj arba skaldos pagrindo sluoksnj), pavirSius.



6.2.2. Skersiniai sankasy nuolydziai

Dvikeliuose ruozuose sankasos (EPL) ir sankasos (PL) nuolydis yra stogo formos su auks-
Ciausiu tasSku gelezinkelio linijos aSyje, o vienkeliame ruoze nuolydis yra vienpusis. Kreivése vien-
pusis sankasos ir sankasos nuolydZiai turi biiti nukreipti j viding kreivés puse. Trikeliuose ruozuose
treciojo kelio sankasos ir sankasos nuolydziai nukreipti j iSorg.

Sankasa yra pagal plana jrengtas sankasos arba pagrindo, ant kuriy jrengiami apsauginiai
sluoksniai, pavirsius.

Skersiniai sankasos ir sankasos nuolydZiai turi biti vienodi ir sudaryti 5 proc. (1:120). Kels-
kyros srityse, kai yra balastiné virSutiné konstrukcija sankasos ir sankasos skersinis nuolydis tarp
kelio aSiy ir trajektorijos aSies sumaZzinamas iki 3 proc. (1:33). Po bégiy keliu su tvirta danga skersi-
nj nuolydj galima sumaZzinti iki 2,5 proc. (1:40), jei uZtikrinamas nekenksmingas filtracinio vandens
nuleidimas.

Skersinio sankasos ir sankasos nuolydzio keitimas atliekamas apie 5 m ilgio susikirtimo ruo-
Ze. Pylimy pagrindo sluoksniy ir tarpinis sluoksnis turi biiti su skersiniais nuolydZiais. Pagrindo
sankasa yra sisteminis pagrindo pavirSius, ant kurio jrengiami pylimai arba grunto keic¢iamieji

sluoksniai.

6.2.3. Sankasy lygumas

6.2.4. Sankasy aukstis

6.2.5 Kelkrasciai ir tarpukelés

Nereglamentuojama.

6.3. Irengimas

6.3.1. Tiesioginis jrengimas

Jei apatiné kelio dalis yra atspari postimiui ir pakankamos laikomosios galios, pylimai gali

biti jrengiami tiesiogiai ant planingai jrengtos apatinés kelio dalies sankasos.
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6.3.2. Filtruojamasis sluoksnis

UZtvindymo srityse esantys pylimai taip pat i$ riSamyjy grunto ri§iy pagaminti ir ant riSamojo
pagrindo su dideliu gruntinio vandens lygiu jrengti pylimai apsaugai nuo kylanc¢io vandens jren-
giami ant 50-100 cm storio i§ neriSamyjy grunto rasiy (GW, GI, GE, SW, SI arba SE) pagaminto

antikapiliarinio filtruojamojo sluoksnio.

6.3.3. Pagrindo sutvirtinimas

Nepakankamai patvarus postimiui arba nepakankamos laikomosios galios pagrindas sutvirti-
namas. Pagrindo tinkamumo jvertinimg remiantis ekspertize, atsiZzvelgdamas i Sios direktyvos nor-
mas ir remdamasis pakankamu skai¢iumi tinkamai atlikty statybinio grunto tyrimy, vykdo geotech-
nikos ekspertas.

Pateikiami duomenys dél biitiny statybinio grunto tyrimy. Nuorody dél pagrindo jvertinimo

naujos statybos ir geleZinkelio sankasos sutvirtinimo darby atveju pateikiama.

6.3.4. Specialus jrengimas

Kalny nuolydZio ir karstiniy dauby srityse, atviruose kasiniuose arba minkStyjy sluoksniy
sankirtos vietose gali biiti reikalingas specialus jrengimas.

Specialaus jrengimo poreikis turi biti tiriamas.

6.4. Piltinés medziagos
Atskiri piltiniy medZiagy sluoksniai ir pagrindas vienas kito atZvilgiu turi biiti stabilts filtra-
vimui.

Atliekamas piltinés medZiagos tinkamumo tyrimas.

6.4.1. Tinkamumo pagerinimas

Biriyjy medziagy tinkamumas, i§skyrus medziagg apsauginiams sluoksniams pagal 7 skyriy,
gali biiti pagerinamas taikant papildomas priemones.

Tokios papildomos pagerinimo priemongs, pvz., gali bti:

— riSikliy pridéjimas;

— tinkamy grunty jmaiSymas.

Jeigu pagerinimo poveikis, pridedant riSikliy, turi bati ilgalaikis (grunto stabilizavimas), jis
pries stabilizavimo priemoniy vykdyma jrodomas atliekant bandymus.

Taikant biitinas ilgalaikes stabilizavimo priemones geleZinkelio eismo kriiviy poveikio srityje,

atliekant bandymus ir pagal aplinkybes atsizvelgiant | vandens prisotinima, jrodomas ilgalaikis jy
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atsparumas dinaminiam poveikiui. D¢l grunto pagerinimo laikomasi FGSV draugijos iSleistos

,»Atmenos dél grunty ir statybiniy medZiagy su riSikliais sutvirtinimy ir pagerinimy‘.

6.4.2. Pramoniniai Salutiniai produktai

Naudojami tokie pramoniniai Salutiniai produktai kaip:

Salutiniai akmens anglies produktai;

lydymo kamery granuliatas;

perdirbtos statybinés medZiagos;

akmens anglies peleny dulkés;

atlieky deginimo pelenai;

metalurgijos ir spalvotosios metalurgijos iSdagos. Jy naudojimas leidZiamas remiantis

specialiomis nuostatomis.

Laikomasi specialiy nuorody, taikomy tam tikram pramoniniam Salutiniam produktui.

6.4.3. Tinkamumas

Piltinéms medZiagoms gali biiti naudojami tik tinkami gruntai. Jvertinant tinkamumg svarbiis

Sie veiksniai:

pakankamas atsparumas postiimiui;
pakankamas grudeliy stipris;
ilgalaikis tiirinis stabilumas;
sutankinimo palankumas
atsparumas iSoriniam poveikiui;

poveikis aplinkai.

D¢l apsauginiy sluoksniy piltiniy medziagy ar dél nusausinimo jrenginiy laikomasi specialiy

reikalavimy.

6.5. Sankasos jrengimas

6.5.1. Struktiira

Pylimai, apsauginiai sluoksniai ir uZpildymai turi biiti tokios struktuiros, kad biity galima jrengti

mazo nusédimo ir nejautry oro saglygoms jrenginj. Todél esant aukStiems pylimams atveju, skirtingai

nei ligi Siol reglamentuota, gali reikéti naudoti maZesnio spidumo gruntus branduolio srityje. Reikia

vengti jrengti riSamyjy ir neriSamyjy grunty kaitos sluoksnius (daugiasluoksnis (,,sandwich®) statybos

metodas). Taciau jei uzpilami riSamieji ir neriSamieji grunty sluoksniai, kiekvienas sluoksnis i$ risa-

mojo grunto jrengtas sankasa ir j iSor¢ nukreiptu 2,5 proc. skersiniu nuolydziu.
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6.5.2. Bandomieji uzbarstymai

Jei reikia, suderinus su geotechnikos ekspertu, gaminami bandomieji uzbarstymai, kuriais re-

miantis jvertinamas tinkamumas ir patikros metodas.

6.5.3. Pakopy jrengimas

Kai pagrindo sankasos nuolydis didesnis nei 10 proc., sankasa jrengiama pakopomis.

IS esmés gruntiniam jrenginiui uzbarstyti jrengiamos pakopos.

Pakopos turi biti apie 60 cm auksc¢io ir mazdaug S proc. j iSor¢ nukreipto polinkio. Pamato
pado, pakopos naudingos norint padidinti slydimo saugg ir palengvinti statybos darbus. Uzbarstymy
atveju pakopos naudingos abipusiam sukibimui ir nuosédziy skirtumams iSlyginti taip pat norint

iSvengti pjliviy tarp seno jrenginio ir naujo uzbarstymo.

6.5.4. Sutankinimas

UZbarstomoji medZiaga beriama atskirais sluoksniais nuo grunto raisies priklausanciu sluoks-
nio storiu ir pasluoksniui sutankinama. Minimalis reikalavimai ir patikros apimtis taikomi dél kiek-
vieno uZpilamo sluoksnio.

Savo vietoje esancio statybinio grunto sutankinamas virSutinis sluoksnis. VirSutinis sluoksnis

gali biiti pagrindo sankasa arba sankasa.

6.5.5. Uzsalimas ir sudrékimas

UZsalusios arba stipriai sudrékusios barstomosios medZiagos negali biiti naudojamos arba uZpilamos.

6.6. Reikalavimai, taikomi sankasai po bégiuy keliu

6.6.1. Tipiniai reikalavimai sankasai

Gruntiniai jrenginiai, skirti sankasai po bégiy keliu, gaminami taip, kad bty vykdomi 6.1
pav. ir 2 priede nurodyti tipiniai reikalavimai, taikomi sankasos jrenginio storiui, tankiui (sutanki-
nimo laipsniui) ir laikomajai galiai. D¢l grunty naudojimo, kurie neatitinka 2 priede pateikto tipinio
jrengimo, esant P 300 kategorijos ruoZams ir ruozams su tvirta kelio danga, reikalingas jmonés lei-
dimas, kurj iSduoda AB LG administracija. Kartu su tipiniais sankasai taikomais reikalavimais turi
buti uztikrinamas mazai priezitiros reikalaujancio ir tinkamo naudoti vaziuojamojo kelio naudoji-
mas. Tipiniuose reikalavimuose remiamasi nesutvirtintais riSliaisiais ir neriSliaisiais gruntais pagal
LST 1331:2002. Po apsauginiais sluoksniais naudojant kitus arba stabilizuotus gruntus nustatomi
specifiniai aprobavimo kriterijai. Tipiniai reikalavimai, taikomi sutankinimui ir laikomajai galiai,

remiasi nesudétingu Proctoro bandymu, statiniu ploks¢iy spaudimo bandymu, naudojant 0,3 m
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skersmens plokste, ir dinaminiu plok$¢iy spaudimo bandymu Tipiniai reikalavimai, pratgsdami ir

papildydami anksciau taikytas normas, skirstomi pagal:

statybos darby riisj (nauja statyba arba esamo bégiy kelio sutvirtinimas);

ruozo kategorija;

antZzeminés statybos riisj (skaldiné antZeminé statyba arba kelias su tvirta danga);

naudojamas grunto raisis pagal LST 1331:2002;

sankasos i$sidéstyma (pylimas ar iSkasa)

6.6.2. Tipiniai reikalavimai, taikomi iSkasose

Iskasose galima netaikyti sutvirtinimo priemoniy, jei esamo grunto tinkamuma galima prilyginti ti-
piniam reikalavimui arba galima jrodyti pakankamg visos atitinkamos grunto apimties tinkamumg. Tyri-
mas atliekamas tinkamais tiesioginiais arba netiesioginiais grunto tyrimais i§ nenaudojamos sankasos.

Tinkami tyrimo metodai, pvz., gali baiti FDVK (viso pavirSiaus dinaminé sutankinimo kontro-
l¢) taikymas arba dinaminiai ploks¢iy spaudimo bandymai naudojant dideles plokstes (pvz.,
,.Dystafit* prietaisg). Jei sankasa yra nepakankamos laikomosios galios, pavirS§iaus pagerinimo
priemonés gali buti diegiamos tik tada, jei galima jrodyti taip patobulintos konstrukcijos lygiaver-

tiSkumg jskaitant pagrindg su taikomais tipiniais reikalavimais.

6.6.3. Sankasos irengimas

Sankasa jrengiama ant patvaraus postimiui ir deformacijai atsparaus pagrindo.

Sprendimas dél pagrindo tinkamumo priimamas remiantis eksperty jvertinimu. IS statiniy lai-
komosios galios ir nuosédziy tyrimy paprastai galima jvertinti, ar pagrindas, skirtas gelezinkelio
kriiviams atlaikyti, taip pat yra tinkamas dinaminio poveikio poziiiriu. Patikimi grunto mechaniniai

arba dinaminiai rodikliai, taikomi pagrindo jvertinimui, iki Siol yra sudaryti tik atskiriems atvejams.

6.6.4. Reikalavimai, taikomi sutankinimo laipsniui ir laikomajai galiai

Jei reikalavimai taikomi tiek laikomajai galiai, tiek tankiui (sutankinimo laipsniui), laikomasi
abiejy $iy kriterijy. Pirmiausia atlickamas sutankinimo laipsnio tyrimas. Pirmenybé teiktina toly-
giam, tipiniy reikalavimy srityje esan¢iam laikomosios galios ir tankio lygiui, o ne placios amplitu-

dés sutankinimo ir laikomosios galios vertéms.

6.6.5. Dinaminis deformacijos modulis Eq4

6.1 pav. ar 2 priede pateikti dinaminio deformacijos modulio E,4 rodikliai sankasai, esant
miSriam ir smulkiagriidZiam gruntui, atveju gali biiti taikomi tik kai patvirtinami geotechnikos eks-

perto ir tik kaip papildomi prie nurodyty sutankinimo ir statinés laikomosios galios rodikliy.
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6.7. Laikomosios galios ir sutankinimo laipsnio (tankio) patikra

6.7.1. Butinumas

Tikrinama kiekvieno pylimo laikomoji galia ir tankis.

6.7.2. Patikros metody parinkimas

Pirmenybé¢ teiktina tiesioginiams, o ne netiesioginiams patikros metodams.

6.7.3. Tiesioginiai patikros metodai

Laikomosios galios ir tankio kontrolé atliekama taikant tiesioginius patikros metodus. Kartu
gali biiti taikomi skirtingi metodai ir priskai¢iuojami prie privalomos kontrolés apimties. Taciau dél
tam tikros patikros kontrolés gali biiti taikomas tik tas pats patikros metodas. Sio reikalavimo gali-

ma nesilaikyti, jei nepriklausoma Salis patvirtina skirtingy patikros metody suderinamumg.

6.7.4. Netiesioginiai patikros metodai

Papildomai arba suderinus su geotechnikos ekspertu, taip pat pakeiciant tiesioginius patikros
metodus, galima taikyti netiesioginius patikros metodus sutankinimo biisenai jvertinti:

- E,,/E,; santykio rodiklis, gautas i3 statinio plok§¢iy spaudimo bandymo;

— penetracijos arba spaudZiamasis testas;

— nusédimy matavimai tarp atskiry sutankinimo biiseny.

6.7.5. FDVK (viso pavirsiaus dinaminé sutankinimo kontrolé)

Atsizvelgiant | didele tolygios gelezinkelio ruozy sankasos laikomosios galios reik§me, tikri-
nant laikomosios galios tolyguma, pirmenyb¢ teiktina kuo platesnés apimties FDVK patikros me-
todui. Didesnése susijusiose kelio atkarpose ir keliui su tvirta danga (FF) skirty grunto jrenginiy
viso pavirSiaus dinamin¢ sutankinimo kontrolé (FDVK) po sukalibravimo taip pat gali biti taikoma

tikrinant sankasos (pagrindo) laikomaja galig.

6.7.6. Dinaminis ploks¢iy spaudimo bandymas

Atliekant dinaminj ploks¢iy spaudimo bandymg taikoma ,,Direktyva dél lengvojo krintancio
svorio prietaiso taikymo geleZinkeliy statyboje®.

6.1 pav. pateiktos rodikliy E,, ir E 4 poros negali buti laikomos koreliacijos poromis, nes
Sie du patikros metodai yra pernelyg skirtingi, kad biity galima nurodyti visuotinai taikyting E,, ir
E 4 koreliacija. Kai statinio plok$¢iy spaudimo bandymo metu pory vandens slégis i§ dalies suma-

Zinamas, dinaminio ploks¢iy spaudimo bandymo metu pory vandens ir pavirSiui artimos laikomo-
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sios galios piko (pvz., didesnio akmens atveju) poveikis techniSkai pasireiskia stipriu laikomosios

galios padidinimu.

6.7.7. Patikra naudojant geosintetines medziagas

Atliekant laikomosios galios dél geosintetiniy medZiagy patikra, geotechnikos ekspertas gali
leisti suSvelninti tipinj reikalavima, taikoma laikomajai galiai. Toks reikalavimo suSvelninimas pa-
grindZiamas ir jforminamas dokumentuose. Elastinis geosintetiniy medZiagy spidumas gali pabloginti

laikomosios galios matavimo rezultatg, nors objektyviai laikomoji sistema yra pakankamos galios.

6.7.8. Kontrolés metodai ir apimtis

Paprastai atliekamos savaiminés stebésenos ir kontrolinés patikros.
Tipiniu atveju ir remiantis savaiminés stebésenos kontrole rémuose taikoma 6.1 lenteléje pa-

teikta kontrolé.

6.1 lentelé. Savaiminés stebésenos, taikant M3 kontrolés metoda, kontrolés apimtis

(SchO) Skaldinis pavirsius (FF) Kelias su tvirta danga
Sankasa (PL) ir tarpiné sankasa | 3x4000 m?, bet ne maZiau nei | 6x4000 m> bet ne maXau nei
(ZPL) apsauginiame sluoksnyje | 1x100 m bégiy kelio 1x100 m bégiy kelio
Sankasa 3x5000 m% bet ne maZiau nei | 6x5000 m?, bet ne maZiau nei
1x150 m bégiy kelio 1x150 m bégiy kelio
Tarpiné sankasa pylimuose 3x5000 m’ 6x5000 m’
Pagrindo sankasa (UPL) 3x5000 m’ 6x5000 m’
Statinio uzkasimai 3x500 m’ 6x5000 m’
Utilizaciné transéja 3x150 milgio / 1 m trans¢jos gylio | 3x150 milgio / 1 m trans¢jos gylio

Kontrolinés patikros dé¢l laikomosios galios ir tankio atlieckamos papildant savaiminés stebe-
senos patikra. Tokios patikros apimtis jprastai sudaro 1/3 savaiminés stebésenos patikros. Patikry,
naudojant dinaminj krentanc¢io svorio prietaisa, apimtj nustato geotechnikos ekspertas. Tokia apim-

tis maZziausiai dvigubai didesné, nei pateikta 6.1 lentel¢je.

6.2 lentelé. Tipiniai reikalavimai, taikomi sankasai po bégiy keliu ant gruntiniy jrenginiy

Ruozo riisys Tipiné konst-
2 Sankasa Apsauginis sluoksnis Sankasa P .
(pagal TSS) rukcija
E,, E..” " Dp, Tipinis storis E., | B’ Pagal 1 prieda
< v ook
= . - .
Ruoo VirSutiné z (=) | Salcio poveikio
kategorija | konstrukcija [MN/m’| o I | I [MN/m*] | Pylimas | Iskasa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
< Skaldos virSu-
% tiné konstruk- | 120 50 KG1/2 | 1,00 70 70 70 80 | 40/35 All Al3
z P 300 cija
=X :
] Kelias su 3) 3 3)
Z . 120 50 KG 2 1,00 | 40° 40 40° 60 35/30 Al2 Al4
tvirta danga
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6.2 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Skaldos virSu-
230 tiné konstruk- 120 50 KG1/2 | 1,00 50 60 70 60 40/35 A19 Al17
P
cija
M 230
Kelias su 3 3 3)
. 120 50 KG2 1,00 40° 40 40° 60 35/30 Al6 Al8
tvirta danga
Skaldos virSu-
P 160, M 160
tiné konstruk- 100 45 KG1/2 | 1,00 40 50 60 45 35/30 A19 A 1.10
F 120,R 120 B
cija
Skaldos virsu- G
R 80, G 50 tiné konstruk- 80 40 1P 1,00 30 40 50 45 30/25 Alll Al.12
cija
Skaldos virSu-
230 tiné konstruk- 80 40 KG1/2 | 1,00 30 40 50 45 30/25 All13 Al.14
P
< cija
5 M 230 -
BN Kelias su 3) 3) 3)
-g . 100 45 KG2 1,00 40° 40 40° 45 30/25 All4 Al.l14
& tvirta danga
g Skaldos virSu-
£ | Pl6O,M160 |
-3 tiné konstruk- 50 35 KG1/2 | 1,00 20 25 30 30 25120 All5 A1.15
E | F120,R 120 .
% cija
i Skaldos virsu- G
R 80, G 50 tiné konstruk- 40 30 1P 0,97 20 20 20 20 25/20 A1.16 Al.16
cija
D Gelezinkelio ruozy kategorijos pagal 413.0202 modulj
P 300 Didelio grei¢io eismas 300 km/h
P 230 Keleivinio eismo ruozas (ABS) 230 km/h
M 230 Misraus eismo ruozas (ABS) 230 km/h
P 160 Keleivinio eismo ruozas (I + II) 160 km/h
M 160 MiSraus eismo ruozas 160 km/h
E 120 Prekinio transporto ruozas 120 km/h
R 120 Regioninio eismo ruozas 120 km/h
R 80 Regioninio eismo ruozas 80 km/h
E 50 Prekinio transporto ruozas 50 km/h

? Dinaminis deformacijos modulis; taikymo salygos, zr. 6 skyriaus 5 dalj.
Ant sankasos: pirma verté taikoma esant stambiagriidZiam gruntui,
antra verté esant miSriam ir smulkiagriidZiam gruntui.
¥ Dél $io storio reikalingas hidrauliskai suriStas, maZiausiai 30 cm storio pagrindo sluoksnis po keliu su tvirta danga.
* Taip pat stambiagriidZiai gruntai GW, GI, SW ir SL

) Deél ruozy, skirty didelio greicio eismui, sutvirtinimo taikomi kriterijai dél naujos statybos.

6.8. Kitos patikros

6.8.1. Statybiniy medziaguy kontrolé

Iprastu atveju atlickamas maZiausiai toks jsigyty statybiniy medZiagy savybiy atitikties rei-
kiamoms savybéms tikrinimas pagal kontroling patikra:

— grideliy miSiniai: pagal bandymus atliekancios laboratorijos nuostatus;
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— geosintetinés medZiagos: pagal bandymus atliekanc¢ios laboratorijos nuostatus;

— drenavimo medziagos: 1 patikra taikoma 1 siuntai arba 100 m’.

6.8.2. Profilj atitinkancios padéties patikra

Atliekama geodeziné profilj atitinkancios sankasy padéties, t. y. skersinio jy nuolydZio ir
aukscio lygio patikra.

Pagal kontrolines rémuose tipiniu atveju skersinis nuolydis ir aukscio lygis tikrinami:

— sankasos EPL ir sankasos PL — daugiausia 30 m atstumu;

— kity pavirSiy — daugiausia 50 m atstumu.

6.8.3. Lygumo patikra

Sankasy lygumas tikrinamas naudojant 4,00 m ilgio tiesykle ir matavimo pleistg.
Pagal kontrolines patikras tipiniu atveju lygumas tikrinamas:
— sankasos EPL ir sankasos PL — daugiausia 30 m atstumu;

— kity pavirSiy — daugiausia 50 m atstumu.

6.8.4. Sluoksniy storio patikra

Atliekamas apsauginiy taip pat kity sluoksniy, kuriy storiui taikomi reikalavimai, storis tikri-
namas:

— geodeziniu biidu;

— reguliariai per visg plotg pasklidusiomis iSkasomis ir matuojant jy stor;.

Tipiniu atveju atliekant kontrolines patikras sluoksnio storis tikrinamas:

— apsauginiy sluoksniy — maZziausiai kas 1000 m’;

— kity sluoksniy — maZiausiai kas 2000 m’,

Kiti sluoksniai, gali biiti virSutinio grunto arba hidroizoliacijos dél gruntinio vandens ir grunto

apsaugos danga.

6.8.5. Plocio patikra

Atliekamas geodezinis apsauginiy ir kity sluoksniy arba statybiniy jrenginiy plocio tikrinimas.
Atliekant kontrolines patikras tipiniu atveju plotis tikrinamas:

— apsauginiy sluoksniy — maZiausiai kas 30 m bégiy kelio;

— hidroizoliacijos sluoksniy gruntinio vandens ir grunto apsaugai — maZziausiai kas 50 m;

— kelio i$émy ir giluminio nusausinimo — maZziausiai kas 50 m.
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6.9. Priemonés pries nusédima

6.9.1. Pylimo supylimas

Supilant pylimus atsizvelgiama j tikéting nusédima.
Sankasa ir atitinkami kelio Slaitai pagal 6.1 pav. jrengiami aukStesni tikétinu nusédimo lygiu

po supylimo nei tikslinis lygis.

Nusédimas dél pylimo medZiagy
l1:n m%‘—"JL"—"—'\
< 8 £ "
>1:n - o\
S =N ~
s = “‘\\
P = h = projektinis pylimo auks3tis %“
P =
s ——— e ———————— x
Vidutinis pagrindo nusédimas

6.1 pav. Atsizvelgimas j tikéting nusédima

Nusédimy eigg laiko atZvilgiu ir didZiausig nuosédziy riba gali veikti:

grunto riiSis ir biriosios medZiagos vandens kiekis;

sutankinimas (sutankinimo metodas, energija, supylimo aukstis);

jrengimo trukmé (pory vandens slégio sumazinimas);

specialios statybos priemonés.
Nuosédziy skirtumai pirmiausia tikétini prakasos ir pylimo, taip pat gruntinio jrenginio ir ar-

chitektiirinio statinio kaitoje.

6.9.2. Uzpylimai

Pylimuose ir iSkasose paisoma galimy seno kiino ir naujo uZpylimo nusédimo skirtumy. Uz-
pylimuose ant nusédimui jautraus pagrindo gali biiti reikalingos papildomos priemonés.
Rekomenduojamos §ios papildomos priemonés:
— grunto pagrindo keitimas;
— apsauginiai sluoksniai su patikimomis geosintetinémis medziagomis padidinti reikalavi-
mai, taikomi uZpilamoms biriosioms medZiagoms ir jy sutankinimui;
— speciallis pamatai;

— laikini eksploataciniai apribojimai (létesnio vaziavimo sritys).
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Pylimy $laity nuosliauZoms paSalinti galima atlikti uZpylimus arba matavimo kontrolg, jei pa-
Zeistas sankasos lygumas ir imtasi atitinkamy priemoniy vaZziavimo greiciui riboti (pvz., sulétinto

vaziavimo sritys).

6.9.3. Nusédimuy prieZiiira

Supilant pylimus ir darant uZpylimus ant nusédimui jautraus pagrindo atlieckama techniné nau-
jai supilto pylimo ir pagal aplinkiniy esamy statiniy nusédimo eigos priezitira. Atliekant prieZitirg
registruojami tiek pagrindo, tiek pylimo nusédimai.

Rekomenduojamas toks nusédimy matavimo tikslumas:

— dél gruntiniy jrenginiy po skaldos pavirSiumi — vidutinis tikslumas (£3,0 mm);

— dél gruntiniy jrenginiy po keliu su tvirta danga — aukStas arba itin aukStas tikslumas

(=1 mm).

Nusédimy prieZitirai galima taikyti:

— geodezinius metodus (niveliavimg);

— nuseédimo lygio matavima;

— vandens lygio matavimus;

— inklinometro;

— fotogrametrinius metodus.

6.10. Kiti principai

6.10.1. Sankasy apsauga statybos laikotarpiu

Sankasos (ypac sankasa), jrengtos ant oro sglygoms jautraus grunto, neturi biiti ilgg laikg vei-
kiamos atmosferos poveikiy.

Rekomenduojamos §ios apsaugos priemonés statybos laikotarpiu:

— uzdengimas statybine plévele (nuo sudrékimo);

— uzdengimas Silumos izoliaciniais sluoksniais (nuo $alcio);

— grunto pagerinimai (nuo sudrékimo ir (arba) dél laikomosios galios padidinimo).

Po stambiy ir smulkiy sankasy aprobavimo jomis nebegalima vaZiuoti, jei dél to gali atsirasti
neleistiny deformacijy. Tai pirmiausia taikoma smulkioms sankasoms. Jei, nepaisant to, atsiranda
deformacijy, uzbarstant smulkig ar stambig sankasg aprobavimas kartojamas ir kartu lygumo bei

pagal aplinkybes laikomosios galios ir tankio patikros.

6.10.2. Geosintetinés medziagos

Geosintetinés medZiagos gali buti naudojamos, jei jrodytas jy tinkamumas taikyti. PavirSiaus

dangai naudojant tempimui atsparias medZiagas, tokias kaip tvirtinamosios geosintetinés medZiagos
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sankasai po bégiy keliu, vélesnis laisvas disponavimas, rekonstrukcijos darbams yra ribotas, todél

geosintetiniy medZiagy naudojimas apribojamas iki atitinkamo lygio.

6.10.3. Statybvietés keliai

Statybos transporto judéjimas grunto jrenginiais nedraudziamas, jei dél to neatsiras jokio Za-
lingo poveikio vélesniam jy, kaip geleZinkelio jrenginiy, naudojimui.

Esant ilgalaikiam sunkiojo transporto judéjimui, jrengiami statybvietés keliai.

Statybvietés keliy dangos gruntas gerinimas ir tvirtinimas geosintetinémis medZiagomis atlie-

kanciomis skiriamojo, filtracijos tvirtinamojo elemento funkcija.

6.10.4. Kaitos biisenos

D¢l gruntinio jrenginio kaitos i architektiiros statinj, taip pat dél gruntiniy jrenginiy su skirtin-

gomis standumo ir kartu laikomosios galios savybémis kaitos.

7. SANKASA. APSAUGINIAI SLUOKSNIAI

7.1. Bendroji dalis

7.1.1. Taikymo sritis

Sis skyrius taikomas apsauginiams sluoksniams jrengti po virsutine geleZinkelio konstrukcija.
Apsauginiai sluoksniai yra sudedamosios kelio sankasos dalys, skirtos ilgalaikiam stabiliam

virSutinés konstrukcijos jrengimui.

7.1.2. Funkcija

Apsauginiai sluoksniai, jei reikia, jrengiami Sioms funkcijoms atlikti:

— kaip pagrindo sluoksnis apsaugoti sankasg (pagrinda) nuo kriivio paskirstomojo poveikio
virSuting konstrukcijg nuo pernelyg didelio slégimo;

— kaip apsaugos nuo salcio sluoksnis dél savo Silumos izoliacinio poveikio saugoti Salciui
neatsparius gruntus nuo $alc¢io;

— kaip filtracijos ar skiriamasis sluoksnis uZzkirsti kelig pasluoksnio skaldai ir sankasai (pa-
grindui) susimaisyti;

— kaip danga, esant tam tikrai grudeliy strukttrai, dél menko vandens pralaidumo saugoti
jautrius vandeniui gruntus nuo krituliy.

Sioms funkcijoms atlikti taikomi specialiis apsauginiy sluoksniy struktiiros, medZiagos ir

irengimo reikalavimai.
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Apsauginis sluoksnis po skaldine virSutine konstrukcija vadinamas sankasos apsauginiu

sluoksniu.

7.1.3. Apsauginiams sluoksniams taikomi reikalavimai

Apsauginiai sluoksniai turi biiti tokios struktiiros ir taip suformuoti, kad galéty atlikti reikia-
mas funkcijas. Apsauginiai sluoksniai turi buti pakankamai stori, pagaminti i§ atsparios Sal¢iui me-
dZiagos, su kuo didesniu atsparumu postiimiui. Dél griidétos strukttiros jie privalo gebéti kompen-
suoti skirtingas virSutinés konstrukcijos jrengimo salygas. Sioms savybéms uZtikrinti nurodomi
nustatytos strukttiros uzpildai (Zr. 6 skyriy). Tuo atveju kalbama apie nesuriSamuosius atitinkamos
granuliometrijos gruntus. Kad menko pralaidumo dengiamieji apsauginiai sluoksniai biity priskirti
SalCiui atspariems ir gerai sutankinamiems sluoksniams, reikia naudoti uzZpildg (Zvyro ir smélio mi-
§inj) su leistina didele smulkiyjy griideliy ir smulkaus smélio dalimi. D¢l bitino atsparumo Salciui,
didelio atsparumo postiimiui ir sutankinimo turi btiti apribota smulkiyjy griideliy dalis.

Sis uzpildas vadinamas 1 uZpildu (KG 1) ir atitinka biitinus sankasos apsauginio sluoksnio
medziagos reikalavimus. Kad biity pasiektas norimas menkas pralaidumas, reikia gerai sutankinti
medziagg. Be 1 uzpildo, toliau apibréziamas 2 uZzpildas (KG 2), kurj taip pat sudaro atsparus SalCiui
Zvyro ir smélio miSinys, taciau jis turi didelj pralaiduma, esant menkai smulkiyjy gradeliy ir smul-
kaus smelio daliai.

Abu Sie uzpildai, biidami dél reikiamos granuliometrijos, pasiZymi skaldos atskiriamuoju sta-
bilumu — remiantis ligSiolinémis Ziniomis, taip pat ir didelio grei¢io zonoje — ir, remiantis ligSioli-
némis Ziniomis, esant pakankamam sutankinimui, leidZia tikétis pakankamai didelio atsparumo po-
stimiui ir kartu stabilumo dinaminiy poveikiy atzvilgiu.

Priklausomai nuo pagrindo vandens jautrumo, apsauginiam sluoksniui gali biiti naudojamas
uzpildas 1 arba uzpildas 2.

Iprastai esant balastinei virSutinés konstrukcijai jrengiamas menko pralaidumo dengiamasis
apsauginis sluoksnis, kad pavirSinis vanduo neprasisunkty, ir veikiant dinaminei apkrovai, nesu-
drekty pagrindas.

Sis menko pralaidumo sankasos apsauginis sluoksnis nuo pagrindo turéty biiti atskirtas dre-
nuojamojo, antikapiliarinio tarpinio sluoksnio, pagaminto i§ pralaidZios gruntinés medZiagos arba i$
drenuojamojo filtravimo vatino. Kai yra neprasisunkiama sankasa (pagrindas), rekomenduojama
irengti pralaidy apsauginj sluoksnj, kad palengvéty nusausinimas. Tipiniai apsauginiy sluoksniy

storiai, jy sutankinimui ir laikomajai galiai taikomi reikalavimai pateikiami 6 skyriuje 6.1 pav.
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7.1.4. Apsauginis sluoksnis kaip tipinis sprendinys

Kai yra skaldiné virSutiné¢ konstrukcija, apsauginis sankasos sluoksnis i§ esmés jrengiamas
taikant specialius reikalavimus. MaZiausias apsauginis sankasos sluoksnio storis — 30 cm, bet ne
mazesnis nei 20 cm. Norint padidinti atsparumg Salciui ar uZtikrinti, laitkomaja galig remiantis §io
modulio duomenimis, kai apsauginio sluoksnio storis susidaro didesnis nei 30 cm, o sankasa turi
biti apsaugota nuo pavirSinio vandens prasisunkimo, rekomenduojamas dviejy sluoksniy apsauginis
sluoksnis su menko pralaidumo sankasos sluoksniu i§ 1 uzpildo, jrengtu ant pralaidesnio i§ 2 uZzpil-
do pagaminto sluoksnio arba menkos apkrovos ruoZuose, taip pat stambiagridis gruntas pagal
LST 1331:2002.

Po keliu su tvirta danga jrengiamas apsaugos nuo Salcio sluoksnis, kurio didelis pralaidumas,
pvz., 2 uzpildas. Apsauginio sankasos sluoksnio medziaga (1 uzpildas), siekiant iSvengti kelio su

tvirta danga paZeidimo d¢l siurbiamojo aspekto, néra tinkama.

7.1.5. Apsauginis sluoksnis kaip pasirinkimo galimybé

Tiesiant naujg bégiy kelia, skirtg statybai ir manevravimui ar dél esamy bégiy kelio jrenginiy,
kai néra didesnio greicio ruozy, galima svarstyti, ar atsakyti apsauginiy sluoksniy jrengimo.

Nejrengti sankasos apsauginio sluoksnio galima, jei:

— sankasos laikomoji galia yra gana didelé ir tolygi;

— ribinio Salcio jsiskverbimo faktiniame gylyje po sankasa néra $al¢iui jautraus grunto;

— esant skaldinei virSutinei konstrukcijai bégiy kelio skalda ir pagrindas yra stabilts filtra-

vimo ir atskyrimo pozitriu;
— esant skaldinei virSutinei konstrukcijai sankasoje néra jautraus vandeniui grunto;

— vandenys ir gruntas neturi biiti apsaugomi nuo tar§os patekimo.

7.1.6. Laikomosios galios padidinimas

Jei tipiniy apsauginio sluoksnio storiy modulio (7.2 pav.) negali arba neturi bti laikomasi,
apsauginis sluoksnis gali biiti matuojamas pagal Sio modulio 1 prieda.
Sis specialus matavimas gali bati naudingas, pvz., kai yra nepakankama sankasos laikomoji

galia arba nejautris Salciui sankasos gruntai.

7.1.7. Apsauga nuo Saléio

Jei pagal 6 skyriaus 6.1 pav. negali arba neturi biiti laikomasi tipiniy apsauginio sluoksnio sto-
riy ir jrodyta, kad Zemés sankasoje néra SalCiui jautriy grunty, apsauginio sluoksnio storj galima
sumazinti iki vertés, taikomos I Salcio poveikio sriciai arba iSmatavus laikomajg galig, kaip nuro-

doma Siame skyriuje. Grunto jautrumui Sal¢iui jvertinti taikomi kriterijai pateikiami 7.1 pav.
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7.1 pav. Jautrumo Sal¢iui klasifikavimas priklausomai nuo smulkiy griideliy dalies ir netolygumo

7.1.8. Skiriamasis arba filtravimo stabilumas

Kai yra smulkiagriidZio grunto pagrindas jrodomas skiriamasis arba filtravimo stabilumas.
Irodyma galima atlikti pagal Sio modulio 3 prieda.

Siekiant uZtikrinti pakankama apsaugg nuo mechaninés kontakty erozijos bégiy kelio skaldos,
veikiant dinaminei apkrovai, atzvilgiu, apsauginio sluoksnio medziagos griideliy skersmuo dgs turi
biiti didesnis nei 10 mm.

Nepakankamas filtracinis stabilumas pasireiskia misriose zonose arba skaldos jtarpiuose. Dél
minkstyjy pagrindo sluoksniy gali atsirasti dideliy elastiniy sankasos deformacijy, dél kuriy net filt-

ravimui stabil@is gruntai gali prarasti §j stabiluma. Tokiais atvejais reikia sutvirtinti pagrinda.

7.1.9. Menkai pralaidi danga

Jei skaldiné virSutiné konstrukcija sankasoje yra jautrus vandeniui gruntas arba jei vanduo ir
gruntas turi buti apsaugoti nuo didesniy vandens kiekiy, atsirandanc¢iy dél geleZinkelio eksploatavi-
mo, i$ uzpildo KG 1 pagaminamas menko pralaidumo dengiamasis apsauginis sluoksnis.

Dengiamasis apsauginis sluoksnis nebiitinai pasiZymi nelaidumu vandeniui. Vis dé¢l to esant
stipriems krituliams jis sulaiko didZiosios vandens dalies prasisunkimg j sankasa (pagrinda). Dél
vandeny ir grunto apsaugos jis pailgina infiltracijos trukme taip, kad gali biti neutralizuojamos

kenksmingosios medZiagos arba laimima laiko pritaikant atitinkamas apsaugos priemones.
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7.1.10. Lygumas

Jei esant uolienai negalima jrengti lygios tinkamo skersinio nuolydZio sankasos, nusausinimui

uztikrinti jrengiamas nelygumus kompensuojantis apsauginis sluoksnis.

7.2. JIrengimas

7.2.1. Sankasa

Apsauginis sluoksnis jrengiamas pagal 6 skyriaus 6.1 pav. ant sankasos, kurios laikomoji ga-

lia yra pakankama. Jrengus suriStuosius su bégiy keliu apsauginius sluoksnius, maZiausia skaiciuo-
tiné sankasos laikomosios galios reik§mé turi biiti E,, =20 MN/m®.
Esant suriStajam su bégiy keliu jrengimui, $iuo metu jmanoma jrengti tik vieng uzpilda vienu

sluoksniu, kuris gali biiti papildomas geosintetinémis medZiagomis.

7.2.2. ISdéstymas

Apsauginis sluoksnis per savo skerspjiivi ir ilgesnes ruozo atkarpas konstruojamas vienodas.

Tad turi atsirasti kiek jmanoma homogeniné bégiy atrama. Ilgesnémis bégiy atkarpomis lai-
komos maziausiai 200 m ilgio bégiy kelio atkarpos.

Apsauginiy sluoksniy pradzia ir pabaiga bei kintami storiai i§lyginami maZiausiai 10 m ilgio

pleistais.

7.2.3. Plotis

IS esmés apsauginis sluoksnis, kaip pavaizduota 7.2 pav., jrengiamas tarp kelio aSies ir sanka-
sos briaunos. Jei Sioje srityje yra geleZinkelio tran$¢jy ar giluminis drenaZas, apsauginis sluoksnis
pagal 7.3 pav. pririSamas prie drenavimo jrenginio, jeigu apsauginis sluoksnis néra pralaidus, o pa-

grindas turi galimyb¢ prasisunkti.

Smieros kra¥to ststumes
o bagiy kalio centra
g — L L r |
= AR .
I /ﬂ:‘? v Pawaamg s
\\ \ Apsanginis slucksnis 1

\\ Slaity spzauga muo erozijos
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7.2 pav. Tipinis apsauginiy sluoksniy plotis
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7.3 pav. Prie giluminio drenaZo prisijungiantis apsauginis sluoksnis

Daugiakeliuose ruozuose apsauginis sluoksnis jrengiamas tokiu nuotoliu nuo gretimo bégiy

kelio, kad rekonstruojant gretimg bégiy kelig biity galima jrengti iStisinj apsauginj sluoksnj.

7.2.4. Uzpildy jrengimas

Atliekant priezitros darbus sankasai skirta iSkasa, pirmiausia blogomis oro sglygomis ir esant
greitai minkstéjanCiam pagrindui, atlickama atgaliné darbo eiga (darbo prietaisai stovi ant senojo
skaldinio posluoksnio). Sankasa nedelsiant uZpilama. Tinkamomis priemonémis, taikomomis trans-
portuojant ir sandéliuojant, uztikrinama, kad vandens kiekis jrengiant uzpildus bty beveik optima-
lus, bet nevirSyty optimalaus kiekio. Pernelyg drégni uZpildai nenaudojami. RiSiklius pridéti jren-

giant uZpildus ir siekiant sumazinti vandens kiekj, neleistina.

7.2.5. Uzpildy sutankinimas

UZpildai sutankinami pagal 6 skyriy. Kad biity gerai sutankinta, per viena darbo etapg jren-

giamo sluoksnio storis neturéty virSyti 40 cm.

Daugiau nei 30 cm storio apsauginiai sluoksniai su dengiamgja funkcija turi biiti dvisluoksniai.

7.2.6. MiSriosios zonos ir skaldos jtarpiai

Misriosios zonos ir skaldos jtarpiai paSalinami. Giluminius skaldos jtarpius galima palikti,
jeigu tai neturés jokio kenksmingo poveikio ir jeigu jy negalima pasalinti be didesniy ekonominiy
sgnaudy.

Paliekant jtarpius rekomenduojama apdengti apsauginiu sluoksniu, be to, nusausinti.

Paliekamus skaldos jtarpiai, siekiant uZtikrinti filtracinj stabilumg, uzdengiami geosintetine

medziaga (skiriamuoju ir filtravimo vatinu).
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7.2.7. Akmeniniai pagrindai

IS esmés blogos kokybés akmeniniai pagrindai iSmontuojami. Juos galima palikti, jei vir§ jy
galima jrengti, apsauginj planuoto storio sluoksnj. Juos pasalinti naudinga, siekiant sagnaudas suvie-
nodinti.

Geros kokybés akmeninius pagrindus galima palikti. Juos galima priskaiciuoti prie bitinojo
apsauginio sluoksnio storio. Akmeninio pagrindo priskai¢iavimo laikomajai galiai ir SalCio atspa-
rumui dydj nustato geotechnikos ekspertas. Paliekami akmeniniai pagrindai, siekiant uZtikrinti filt-

racinj stabiluma, uzdengiami geosintetine medziaga (skiriamuoju ir filtravimo vatinu).

7.2.8. Eksploatuojamo bégiy kelio apsauga

Irengiant apsauginius sluoksnius dvikeliuose ruozuose dél iSmontavimo biisenos atsirandantis
laikinas aukscio skirtumas uZtikrinamas tarp tiesiamojo ir eksploatuojamo bégiy kelio.

7.2.9. Nelygumy iSlyginimas

Jei sankasos aukstyje néra diillé¢jimui atsparios uolienos, lygiam pavir§iui ir skersiniam nuoly-

dZiui uZtikrinti, nelygumai pagal 7.4 pav. i§lyginami apsauginiu sluoksniu i§ KG 1 uzpildo.

" Upildo mi¥inys 1

7.4 pav. Nelygumus islyginantis apsauginis sluoksnis, kai uoliena néra atspari diléjimui

Jei sankasos auksStyje yra daléjimui atspari uoliena, lygiam pavirSiui ir skersiniam nuolydZiui

uztikrinti, nelygumai pagal 7.5 pav. iSlyginami liesuoju betonu, KG 1 uZpildu arba asfaltu.
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7.5 pav. Nelygumus iSlyginantis apsauginis sluoksnis, kai uoliena yra atspari diléjimui
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ISlyginus nelygumus ir jrengus, skersinj nuolydj sukuriama apsauga nuo dél vandens patvan-
kos ir SalCio atsiradusiy paZeidimy. Naudojant liesgjj betong rekomenduojama naudoti perpumpuo-
jamajj B 15 betong. Naudojant asfaltg, rekomenduojama naudoti 0/11 asfaltbetonj, maZesnés reiks-
més ruozuose — taip pat 0/16 pagrindo dangos asfalta. Siekiant uZtikrinti pakankamg sutankinima,

liesojo betono ir asfalto sluoksniy storiai neturéty perZzengti 15 cm.

7.3. Apsauginiy sluoksniy uzpildai

7.3.1. Uzpildai pagal TL

Sankasos ir nelaidaus S$al€iui sluoksniams naudojami menkesnio pralaidumo KG 1 arba di-
desnio pralaidumo KG 2 uZpildai. Nelaidiems $al¢iui sluoksniams po keliu su tvirta danga KG 1
uzpildo naudoti negalima.

Dél apsauginio ir pagrindo sluoksnio sistemos konstrukcijos Zr. 1 skyriy.

7.3.2. Kiti uzpildai, skirti nelaidiems Sal¢iui sluoksniams po keliu su tvirta danga

Nelaidiems Sal¢iui sluoksniams po keliu su tvirta danga galima naudoti uZpildus, skirtus Zvy-

ro ir skaldos pagrindo sluoksniams, taciau tik tada, jei jrodomas pakankamas vandens laidumas

(k>5x 107 m/s) ir jy tinkamumas patvirtinamas ekspertizés bidu.

7.3.3. Kiti uzZpildai, skirti nelaidiems Sal¢iui sluoksniams po sankasos apsauginiu sluoksniu

Nelaidiems $al¢iui sluoksniams po bégiy kelio su skaldos danga, jrengto i$ uzpildy sankasos ap-
sauginiu sluoksniu taip pat galima naudoti Zvyro ar skaldos pagrindo sluoksnius arba, i$skyrus P 300
kategorijos ruozus, pagal LST 1331:2002 ir kitus nattiralius arba miSrius stambiagriidZius gruntus.

Stambiagriidzius gruntus pagal LST 1331:2002 galima naudoti tik tada, jei jy tinkamumas at-
skiram atvejui pagal §io modulio nuostatas ir yra patvirtintas ekspertizés biidu, o grunty tiekimas

SI, GE ir SE grupiy gruntus galima naudoti iki P 160 / M 160 kategorijy ruoZams, GE ir SE

tik tada, jei jy netolygumo koeficientas U yra > 3.

7.3.4. Kiti uzpildai, skirti sankasos apsauginiam sluoksniui

P 80 / E 50 kategorijy ruozams ir kitokiems bégiy keliams (Salutinis geleZinkelio stoties kelias
ir atsarginis kelias) apsauginj sankasos sluoksnj galima gaminti taip pat i§ GW ar GI grunty neatlie-
kant vandens laidumo tyrimo. SW ir SI gruntus galima naudoti tik tada, jei pagal Sios instrukcijos 3

prieda laikomasi atskiriamojo stabilumo skaldos ir pagrindo atzvilgiu.
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7.3.5. Kokybés prieziiira uzpildy jrengimo metu

Kokybés prieZiiirai naudojant uzpildus, skirtus apsauginiams sluoksniams, laikomasi 6 sky-
riaus nuostaty. Vykdant kontrolines patikras, remiantis geotechnikos eksperto nuorodomis, pries

irengiant uzpildus arba po to taip pat tikrinamas griideliy pasiskirstymas ir uzpildy laidumas.

7.4. Geosintetinés apsauginiy sluoksniy medziagos

7.4.1. Bendrieji reikalavimai

Naudotinos geosintetinés medZiagos privalo biiti tinkamos tam tikram taikymo atvejui. Reika-
lavimai tam tikram taikymo atvejui pateikiami DB AG-TL 918039.

7.4.2. Taikymo sritys

Apsauginio sluoksnio sistemoje geosintetinés medZiagos gali biiti naudojamos kaip:

skiriamasis ir filtracinis elementas;

skiriamasis ir filtracinis elementas su papildomu stiprinamuoju poveikiu;

sandarinamasis elementas;

— stiprinamasis sandarinamyjy elementy elementas;

drenavimo elementas.

7.4.3. Skiriamasis ir filtracinis elementas

Kaip skiriamasis, filtravimo ir drenavimo elementas geosintetinés medZiagos gali biiti naudo-
jamos:

— jei filtracinio stabilumo tarp sankasos (pagrindo) ir uzpildo negalima jrodyti;

— jei sankasa (pagrindas) yra stipriai sudrékusi.

Skiriamajj, filtruojamajj ir drenuojamaji poveikj turinios geosintetinés medziagos jrengiamos

ant sankasos. Jos privalo atitikti DB AG-TL 918039 dokumento 2 priedo reikalavimus.

7.4.4. SKkiriamasis ir filtracinis elementas su papildomu stiprinamuoju poveikiu

Kaip skiriamasis, filtracinis ir drenavimo elementas su stiprinamuoju poveikiu geosintetinés
medziagos gali biiti naudojamos, jeigu:
— filtracinio stabilumo tarp sankasos (pagrindo) ir uZpildo negalima jrodyti ir kartu sankasa
(pagrindas) yra stipriai sudrékusi arba yra menkos laikomosios galios;
— sankasa / pagrindas yra menkos laikomosios galios;

— yra dideliy laikomosios galios skirtumy sankasoje (pagrinde).
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Tuo paciu metu stiprinamaji, skiriamaji, filtruojamajj ir drenuojamajj poveikj turincios geo-

sintetinés medZiagos jrengiamos ant sankasos.

7.4.5. Geosintetiniy medziagy plotis

Geosintetinés medziagos jrengiamos taip, kad dengty pasluoksnio ar pagrindo skerspjiivj, taip
pat i abiejy pusiy prisijungiancig, 50 cm ploc€io juosta.

Sio modulio prasme sluoksnio skerspjiivis yra kelio su skaldos danga planinis skaldos skersp-
juvis. Pagrindo skerspjiivis yra kelio su tvirta danga planinis suri$ty pagrindo sluoksniy skerspjtvis.

Jeigu geosintetinés medZiagos transmisiSkumas naudojamas drenuoti, ji jrengiama iki nusau-

sinimo jrenginio arba §laito.

7.4.6. Geosintetiniy medziagy jtraukimas j laikomosios galios ir filtracinio stabilumo

nustatymg

Geosintetiniy medziagy jtraukimo j laikomosios galios ir filtracinio stabilumo nustatyma

tvarka pateikta 3 ir 4 prieduose.

7.4.7. Taikymo salygos

Geosintetiniy medZziagy negalima jrengti lieCiantis su aStriabriauniais grunto griudeliais.

AStriabriauniais grunto griideliais laikomas ZvirgZzdas, skaldelé, aukStakrosnés §lakai ir per-
dirbamos statybinés medziagos.

Atskiri skaldos akmenys miSriyjy zony srityse, taip pat akmeniniai pagrindai gali btiti uZden-
giami geosintetinémis medZiagomis. Prireikus padidinamas naudoty geosintetiniy medZiagy kietu-
mas, nei tai pateikta DB AG-TL 918039.

Aplinkinio grunto pH verté turi biti 5,0-9,0. Todél negalimas geosintetiniy medziagy, paga-
minty i§ Sarmui neatspariy Zaliavy (pvz., poliesterio), lietimasis su kalkémis ar cementu apdorotu
gruntu arba betonu. Jeigu pasirenkama atitinkama Sarmui atspari geosintetiné medziaga, aplinkinio

grunto pH verté gali biti > 9,0.

7.4.8. Irengimas

Geosintetinés medziagos jrengiamos ant $variai i§lygintos Zemés arba tarpinés sankasos su 5
proc. skersiniu nuolydZiu.

Klojant geosintetines medziagas atkreipiamas démesys j pagrindinés jégos veikimo krypt;.
Geosintetines medZiagos iSvyniojamos tik tada, jei didZiausia tempimo jéga medZiagos pagrindo ar
pabaigos kryptimi yra vienoda arba jei maZzesné didziausia tempimo jéga pagrindo kryptimi yra pa-
kankama. Kitais atvejais geosintetinés medziagos klojamos skersai bégiy kelio aSies. Neaustiniy

medziagy sandiiros perdengiamos maZziausiai 30 cm. Daugiasluoksniy medziagy ir geogroteliy san-
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diros perdengiamos maziausiai 50 cm; jtempimas uzbaigiant paprastai nereikalingas. Kai geosinte-
tinés medziagos atlieka stiprinamajj poveikj, nustatomi sandiiry perdengimo ilgiai. Laikomasi ga-
mintojo arba tiekéjo nuorody dél jrengimo. Ant pakloty geosintetiniy medziagy, jrengiamas ma-
Ziausiai 20 cm storio uZzpildas. Tiesiogiai ant geosintetiniy medZiagy vaziuoti ratinémis ar
vikSrinémis transporto priemonémis draudZiama, jei néra maZiausiai 20 cm dangos. Paskleidziant ir
sutankinant mineraliniy medZiagy miSinj vengtina tiesioginio geosintetinés medZiagos lietimosi su

prietaisais. Vengtina naudoti sunkigjg stumiamajg jranga.

8. TARPINES KONSTRUKCIJOS TARP SANKASOS IR STATINIU

8.1. Principai

8.1.1. Funkcija

Tarpinés konstrukcijos naudojamos:
— iSlyginti standumo skirtumams, atsirandantiems grunto masei tampant kelio statiniu;
— paskirstyti grunto masei ir kelio statiniy nuosédzio skirtumams ilgesniame ruoZze, siekiant

iSvengti eksploatavimg trikdanciy nelygumy sankasoje.

8.1.2. Reikalavimai

Tarpinés konstrukcijos jrengiamos prisijungimo prie kelio statiniy vietose, kai:

— tiesiamos naujos geleZinkelio atkarpos;

— tiesiamos naujos geleZinkelio perkélos;

— atliekant prieziiirg, tikslinga virSutinés konstrukcijos trilkumus pasalinti jrengiant tarping
konstrukcija.

Irengiant tarpines konstrukcijas keliami specialtis reikalavimai, taikomi uZpildymo ir atitin-

kamos virSutinés konstrukcijos atramos sriciai.

8.2. Statybos darbai

8.2.1. Pagrindas

Pagrindas uzpildymo tarpiniy konstrukcijy srityse jvertinamas nusédimo savybiy poZzitriu ir
prireikus, sutvirtinamas.

8.2.2. Dirbtiniams statiniams taikomi reikalavimai

Dirbtiniy statiniy konstrukcijos turi biiti, statomos taip, kad biity galima kokybiskai jrengti

pereinamajg konstrukcijg.
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Siekiant uZkirsti kelig tarpinés konstrukcijos nuosédziui, atramos ir prie jos i§ grunto puses is-

déstyti elementai (pvz., pavirSiaus filtrai) turi biiti nelankstomi ir nesuspaudziami.

8.2.3. Pereinamyjy konstrukcijy suformavimas

Konstrukcinis pereinamyjy konstrukcijy suformavimas, priklausomai nuo vietoves padéties ir
ruozo apkrovos, atliekamas taip, kad pereinamyjy konstrukcijy nuosédZziai biity sumaZinami dél:

— pagrindo susitankinimo;

— nuosavos uzpildymo deformacijos;

— eismo apkrovos.
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Kai yra kelias su tvirta danga, atveju uzpildymai atliekami taip, kad biity laikomasi nusédimo
kriterijy.
UzZpildymo sri¢iy suformavimo (8.1 ir 8.2 pav.) pavyzdZiai pateikiami su orientacinémis pla-

navimo reikSmeémis.

8.2.4. Uzpildymo sritys

UZpildymo sritys, siekiant iSvengti nuosédziy nelygumy dél susitankinimo uZz atramos siene-
liy, jrengiamas cementu sutvirtintu pleistu arba lygiaverte priemone. Jos turi biiti atsparios deforma-
cijai. Kreivy kampy sankryZose virSutiné §laito briauna ir pleiSto nuozulnos horizontalé formuojama

vertikaliai su bégiy kelio aSimi.

8.2.5. Irengimo variantai

UZpildymai daromi kuo anksciau po to, kai pastatomas kelio statinys su prisijungianciu pyli-
mu, kad susitankinimo nuosédziai iki virSutinés konstrukcijos jrengimo biity kuo labiau sumazéje

(zr. 8.3 pav.).

4 Har> 20.00

f e

8.3 pav. Uzpildymo jrengimo variantas

Sukasimus ir jrengus kelio statinj uzZpildymo sritis papildomi uZpildoma pylima, pradéjus
eksploatuoti, dél to gali susidaryti nepageidaujamy nuosédziy dauby.
8.2.6. Sukibimas su grunto mase

Tarp skirtingy ar ne tuo paciu metu jrengty biriyjy medziagy jrengiamas 6 skyriaus nuostatas

atitinkantis sukabinima.
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Sukabinimas svarstytinas tiek atvirojo ruoZo tarpinés konstrukcijos ir gruntinio kiino sankirto-

je, tiek ir palei slégio plitimo linija.

8.2.7. Kokybés uztikrinimas

Siekiant uztikrinti reikiama kokybe, uZbarstymai tikrinami taikant grieZtesn¢ kontrole, nei tai
nurodyta 6 skyriuje. Kiekvienai tarpinei konstrukcijai, pagal savaiming stebéseng, bent jau kas ant-

rame sluoksnyje nustatoma deformacija ir tankis, ant sankasos — trys deformacijos ir vienas tankis.

8.2.8. Virsutinés konstrukcijos atramos sritis

RuoZuose su skaldine virSutine konstrukcija ir iki 160 km/h grei¢iu galima atsisakyti specialiy
priemoniy virSutinei konstrukcijai jrengti ant atramos, jei uzpildymas atliktas pagal Siame modulyje
pateiktas nuostatas.

Apsauginiai sankasos sluoksniai pagal 7 skyriy jrengiami iki sutvirtinto pleisto krasto. Tam
tikslui ant pralaidZiy uZpildyty ruozy galima naudoti KG 2 uZpilda.

M230, P230 ir P300 kategorijy ruoZuose su virSutine skaldos konstrukcija apsauginio sanka-
sos sluoksnio susilpnéjimo prevencijai apsauginis sankasos sluoksnis sutvirtinamas.

Sutvirtinimg reikia suplanuoti taip, kad nesusidaryty nepaslanki balastinés medZiagos atrama. Ki-
tais atvejais ant sutvirtinimo pavirSiaus ir prisijungianciame tiltelyje reikia jrengti pobalastinj paklota.

Pagal aplinkybes gali biiti naudingas apsauginio sankasos sluoksnio sustiprinimas geosinteti-

némis medzZiagomis. Taciau tokios patirties dar néra sukaupta.

8.2.9. Specialiosios konstrukcijos

Norint naudoti specialigsias konstrukcijas, skirtas tarpinéms konstrukcijoms, pvz., velkamo-
sios plokstés ar pakopiniai keliai, reikalingas jmonés vidaus leidimas, iSduodamas LG Gelezinkeliy
infrastruktiiros direkcijos.

Dél tokio leidimo pagal aplinkybes gali biiti reikalingas ir VGI sutikimas.

9. DRENAZO JRENGIMO PRINCIPAI

9.1. Taikymo sritis ir papildomai taikomi reglamentai

9.1.1. Taikymo sritis

Sis skyrius taikomas drenazo jrenginiams, naudojamiems sankasos drégmei Salinti.
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9.1.2. Reglamentai

Jeigu 10-13 skyriuose nenurodyta kitaip, taikomos ZTV Ew-StB 91, RAS-Ew ir ATV-A 118

reglamentq nuostatos.

9.2. Naudojimo salygos

9.2.1. Funkcijos

Sankasos drenaZo jrenginiais siekiama neleisti susikaupti kenksmingiems vandens kiekiams
sankasoje (pagrinde), kad biity uztikrinama sankasos laikomoji galia ir gruntiniy statiniy stabilumas
bet kokiu mety laiku.

Drenazo jrenginiai atitinkamai pagal 10—13 skyrius nuostatas iSdéstomi, iSmatuojami ir jren-
giami taip, kad surinkty j gruntinj kiing tekantj vandenj ar iStraukty i§ esamo grunto nesuristg van-

denj ir jj nekenksmingai trumpiausiu keliu pasalinty.

9.2.2. Nuotékio neapribojimas

Vandens nuotékio negali apriboti statybos jrenginiai, sanasos, deformacijos ar atitinkami sta-
tybos etapai.

Kelkrasc¢iuose, gelezinkelio ir $laity iSkasose neturi buti sgnaSy. Jie negali buti uzzele piktZzo-
lémis ar apauge kriimynais. Salutiniy ruoZy i¥kasos neuZstatytomis laikytinos pagal poreikj.

Poreikius atitinkanéiu neapribojimu atsizvelgiama j antros reik§més ruozy pobidj. Sia prasme
iSkasos neturi biiti uzstatytos tada, kai dél piktZoliy uzzélimo atsiranda apatinés bégiy kelio konst-
rukcijos laikomajai galiai kenkianti vandens sankaupa.

Kriimynai turi biiti pakankamai nutol¢ nuo drenaZiniy vamzdyny, siekiant uzkirsti kelig

vamzdyny apnasoms dél Sakny (Zr. 11 skyriy).

9.2.3. Itekantis vanduo

Sankasoje jrengus drenazg pagal 9.1 pav. jtekéti gali tik pavirSinis arba nesuriStasis gruntinis
vanduo, bet ne namy, verslo ar pramonés nuotekos ar pasaliniai vandenys.

9.2.4. Vandens jsisunkimo privalumas

Pirmenybé¢ teikiama tiesioginiam vandens i§ sankasos drégmés Salinimo jrenginiy grazinimui j
natiiraly vandens balansa.
Isisunkimui netoli drégmés Salinimo jrenginiy, o ne surinktam vandens nuleidimui, teiktina

pirmenybé.
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9.2.5. Trasos

Siekiant uZtikrinti gera grunto kiino masés drégmés Salinimg lygioje teritorijoje, pirmenybé

teiktina pylimui su maziausiai 0,5 m vir§ teritorijos iSdéstyta, o ne lygia sankasa.

9.2.6. Prie grunto masés atsirandantis vanduo

Prie gruntinio kiino patenkancio vandens formos pateikiamos 9.1 pav.

Kirituliai

I I I AR

Pavirginis vanduo

)
Patvankosvanduo q’ { ‘ ‘
e B (H~L 5

"““m__ Filtracinis vanduo ' Kapiliarinis vanduo

9.1 pav. Prie grunto masés atsirandancio vandens formos

9.2.7. PavirSinis vanduo

Gruntiniame kiine i§ krituliy atsirandantj pavirSinj vandenj, jeigu jis tiesiogiai ne jsisunkia,
esant virSutinés skaldos konstrukcijai, surinkti ir nuleisti toliau j vandens surinktuvg turi apsauginis
sluoksnis; esant keliui su tvirta danga — virSutiné konstrukcija, geleZinkelio ir pagal aplinkybes §lai-
ty iSkasos.

Reikalavimai, taikomi sankasai, geleZinkelio ar §laito iSkasai, pateikiami SN 449-72

9.2.8. Gruntinis vanduo

NesuriStasis gruntinis, taip pat gruntinis, patvankos ir kapiliarinis vanduo iStraukiamas gilu-
miniu drenazu (gravitacinis drégmés Salinimas) ir nukreipiamas toliau j vandens surinktuva.

Grunto drégmes Salinimo pajégumas labai priklauso nuo grunto vandens laidumo. Jis gali biiti
jvertinamas taip:

— nesuriSamieji ir menko suri§imo gruntai, kuriy plastiSkumo koeficientas Ip < 0,06 ir van-

dens laidumo koeficientas k; > 107 m/s, gerai Salina drégme;
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— menko ar vidutinio suri§imo gruntai, kuriy plastiSkumo koeficientas 0,06 <Ip <0,30 ir

ke 2 107" m/s, daZniausiai 3alina drégme, nes yra didelé dalis nesuriStojo vandens porose,
sluoksniuose ir gyslose;

— stipraus riSlumo gruntai, kuriy Ip <0,30, vandens kiekis wy tekéjimo riboje >0,46,

smulkiagriidé (d <0,002 mm) dalis didesné nei 20 proc. ir kg >107’ m/s, laikomi dél

gravitacijos neSalinanciais drégmés. Nehomogeniskumo, vandenj neSanciy sluoksniy ir

Saltiniy i§siverZzimo atveju, ir Siems gruntams gali biiti reikalingas giluminis drenaZas.
Surinktas vanduo gali vél jsisunkti, jei néra vandens antpliidZio, o jsisunkimas nesukelia jo-

kios Zalos sankasai (pagrindui).

9.2.9. Klodinis ir filtracinis vanduo

Klodinis ir filtracinis vanduo per filtra (dreng) tiesiogiai vedamas j giluminio drenaZo vamzdj

ir nukreipiamas toliau j vandens surinktuva.

9.3. Planavimo pagrindai

9.3.1. Funkcija

Gruntinio kiino drégmés Salinimo jrenginiuose surinktas vanduo tiesiogiai arba vandens su-
rinkimo jrenginiais nukreipiamas j vandens surinkimo vietas.

Vandens surinkimo vietos gali biiti gruntinis vanduo ir atvirieji vandenys (natiiralus vandens
balansas) arba kanalizacija.

Vandens surinkimo jrenginiai gali biiti tran§¢jos, vamzdynai ar infiltraciniai jrenginiai.

9.3.2. Vandens nuleidimo teisiai aspektai

Dél natiiralaus pavirSinio ar linijinio drenaZo neuZterSto vandens i§ grunto maseés Salinimui ne
draustiniy teritorijose netaikomi specialiis vandens teisés reglamentai. Visgi tiksliniam krituliy van-
dens nuleidimui infiltraciniais jrenginiais j gruntg pagal vandens jstatyma (WHG) reikalingas leidi-
mas.

Koncentruotam vandeniui nuleisti j vandens surinkimo Sulinj, taip pat dé¢l vandens jsisunkimo
draustiniy teritorijose reikalingas teisinis leidimas ar sutikimas. Vandens surinkimo jrenginiai, sude-
rinus su atsakinggja institucija ir vandens surinkimo Sulinio savininku, i§déstomi taip, kad:

— vanduo nesikaupdamas biity nuleidziamas j surinkimo Sulinj;

biity paisoma gamtosaugos ir aplinkosaugos reikalavimy;

biity paisoma topografiniy aplinkybiy;

techninei priezitirai nereikéty dideliy sagnaudy.
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9.3.3. Vandens surinkimo transéjos

Vandens surinkimo tran$¢jos jrengiamos pagal SN 449-72 pateiktas nuostatas dél geleZinkelio
tran$éjy. Nuolatinio vandens tekéjimo atveju matuojamas jy skerspjiivis.

Jei jos i8déstomos lygiagreciai su bégiy keliu, didZiausias vandens lygis jose neturi biiti di-
desnis nei 1,20 m po skaldos danga.

9.3.4. Vandens surinkimo vamzdynai

Vandens surinkimo vamzdynai formuojami kaip uZdari vamzdynai.

Vandens surinkimo vamzdynams vanduo perduodamas Sachtose, kuriose prireikus gali buti
imamas bandinys. Prie vandens perdavimo Sachty gali biiti prijungiami dumblo ar smélio surinktuvai.

9.3.5. Vandens jsisunkimo privalumas

Pirmenybé teiktina susidarancio antZeminio ir poZeminio vandens i§likimui natiiraliame van-
dens balanse arba jo grazinimui. Surinktas vanduo infiltruojamas infiltraciniais jrenginiais ar drég-
més Salintuvais, taip pat turinciais infiltracing funkcijg.

9.4. Apskaiciavimo principai

9.4.1. Skaiciuotinis vandens Kkiekis

Skaiciuotinis vandens kiekis (Q) susidaro:

Q=Qr+Qz +Qyu: (2)

¢ia: Qg - lietaus nuotékis (I/s); Q — surinktinai nuleistas vandens kiekis (I/s); Qy — poZeminis
pritekantis srautas (I/s).
9.4.2. Lietaus nuotékis (Qgr)

Lietaus nuotékis (Qpg ) apskaic¢iuojamas pagal RAS-Ew, atsiZvelgiant | toliau minimas gele-
zinkeliams budingas ypatybes. Apytikslis nusausinamyjy pavirSiy lietaus nuotékis (Qp ) gali buti

randamas pagal (3) formule.

Qr =1T; nxQxAgxy; 3)
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¢ia: 15, — lietaus doze, kai lietaus trukmé T = 15 min, o lietaus daznumas n = 1 (1/(s-ha)); ¢ — laiko
koeficientas; Ag — nusausinamojo ploto dydis (ha); y, — Ay priklausantis, maksimalaus nuotékio

koeficientas.
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Lietaus trukmé T(min) —— =

9.2 pav. Laiko koeficientai (o)

9.1 lentelé Lietaus daznumas (n)

Drégmés Salinimo jrenginio raisis Lietaus daznumas (n) Pasitaikantis daZznumas
(1/per metus)

Giluminis drenazas po geleZinkelio 0,1/1,07 1 kartas per 10 mety/1 kartas
iskasa per 1 metus
Giluminis drenazas po tarpiniais ke- 0,1/0,5” 1 kartas per 10/2 metus
liais, vidurio nusausinimas
Gelezinkelio iskasa (tipinis profilis) 0,1/1,07 1 kartas per 10 mety/1 kartas
ir atviri latakai, vamzdziais isklotos per 1 metus
gelezinkelio iSkasos
Pralaidos 0,05 1 kartas per 20 mety
Giluminiy tasky nusausinimas 0,05/0,2*) 1 kartas per 20/5 metus
Latakiniai ruoZai priklausomai nuo 0,1-0,05 1 kartas per 10 mety—1 kartas
reikSmes per 20 mety
Infiltraciniai jrenginiai (centre, ne 0,1;0,2 1 kartas per 5 metus arba per
centre) 10 mety

") Sumazinti lietaus daznumai tik jrodyty ribiniy salygy (7r. apa¢ioje), o ne ruoZy su tvirta danga atveju.




49

Lietaus doze (1;5,)) gali biiti pagristai pasirenkama pagal vietovés lietaus lentele. Laiko koefi-

cientas (¢) jvairiy lietaus trukmiy (T) ir lietaus daznumy (n) koreliacijai pasirenkamas pagal Salies
lentelg, ¢ nustatymui biitini lietaus daZznumai (n) pasirenkami pagal 9.1 lentelé.

Lietaus daznumas naudojamas nustatant drégmés Salinimo jrenginiy dydzius. Sumazintg lie-
taus daznumg galima taikyti tik tada, jei yra ekspertinis tyrimas, kad bégiy kelio srityje iki 1,5 m po
skaldos balasty gruntas néra labai jautraus vandeniui arba d¢l vandens poveikio ir dinaminés apkro-
vos nebus apribojama jo laikomoji galia.

Orientaciniu grunto vandens jautrumo rodikliu, remiantis LST 1331:2002, gali biiti grunto
klasifikavimas pagal jautrumg oro salygoms. Pagrindiné grunto grupé daugiausia gali biiti priskirta
menkam ar vidutiniam jautrumui oro saglygoms (simbolis +0). Vidutini§kai jautrioms (simbolis o)
priskirtos grunto grupés pirmiau minéty reikalavimy atZvilgiu gali biiti laikomos tinkamomis, jei jos
priskirtos F grupei (nejautrios Salciui).

Taikant sumaZintg lietaus daZznuma, papildomai atliekamas tyrimas (kai n = 0,1), kad dél nu-
tekancio pavirSinio vandens patvankos nebus jsisunkimo sankams$os geleZinkelio jrenginiy virSuti-

néje konstrukcijoje.

9.2 lentelé. Tyrimas dél patvankos virSutinéje konstrukcijoje, kai n=0,1

Leistinas patvankos aukstis slégio srityje

Ruozo klasé (cm po UK skalda)

v<120 km/h", RSL <20 t 20
120 km/h < v <160 km/h", RSL <22,5t 35
v> 160 km/h"; RSL <25 t 50

"tik skaldos balasto atveju, RSL = raty apkrova bégiams.

9.3 lentelé. Maksimalaus nuotékio koeficientai (y;)

Gatviy, keliy ir aik$¢iy pavirsiai, jrengti nepralaidiis vandeniui

Keliai su tvirta danga ys=0,9
uZsandarinti pavir§iai

Skaldiné virSutiné konstrukcija su silpnai pralaidziais apsau- = 0,4-0,6

giniais sluoksniais (KG 1)

Skaldiné virSutiné konstrukcija su pralaidZiais apsauginiais ys =0,1-0,2
sluoksniais (pvz., KG 2)

Skaldiné virSutiné konstrukcija be apsauginiy sluoksniy Pasirenkama priklausomai nuo

pagrindo vandens pralaidumo

Iki 1:1,5 palinkes $laitas arba

SuriSamasis, arba uolétas pagrindas v = 0,2-0,6
NesuriSamasis pagrindas y=0,1-0,3
Daugiau nei 1:1,5 pasvires Slaitas

SuriSamasis arba uolétas pagrindas ys=0,4-0,9

NesuriSamasis pagrindas = 0,3-0,7
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Kai tikétinas patvenkimas iki sankasos aukSc¢io, apsaugai nuo erozijos rekomenduojama pri-
tvirtinti geleZinkelio iSkasas su giliau jrengtu padu. Kaskart dél tos pacios riiSies nusausinamyjy
ploty (Ag) taikomas maksimalaus nuotékio koeficientas () pasirenkamas pagal 9.3 lentele.

Maksimalaus nuotékio koeficientas yra faktiskai nutekancio vandens kiekio ir visos lietaus

dozés santykis per lietaus trukme.

9.4.3. Surinktas ir nuleistas vandens Kkiekis (Qz)

I drégmés Salinimo jrenginj i§ gelezinkelio teritorijos ar pasSaliniy Saltiniy surinktas ir nuleistas

nuvestas vandens kiekis (Qz) nustatomas atskirai.

9.4.4. Pozeminis pritekantis srautas (Qy)

PoZeminis pritekantis srautas (Qy) i$ klodinio ir gruntinio vandens nustatomas atliekant hidro-
loginj tyrimg (ekspertizg).
Pirminiam matmeny nustatymui galima remtis Siais orientaciniais rodikliais: gruntinio van-

dens pritek¢jimas 0,1-0,2 1/(s'-m); klodinis vanduo 0,1 1/(s-m); patvankos vanduo 0,05-0,1 1/(s-m).

9.4.5. Kiti apskaiciavimo metodai

Kiti tyrimo ir matmeny nustatymo metodai gali biiti taikomi atitinkamai pagal ATV-DVWK-
A 118 (Hidraulinis drégmeés Salinimo sistemy dydZiy nustatymas ir tyrimas). Atitinkamai atlieka-

mas ir virSutinés konstrukcijos sankamsos tyrimas.

9.5. Statybos eiga ir priezitira

9.5.1. Statybos eiga

Sankasos drenaZo jrenginiai prizitirimi ar jrengiami prie$ vykdant didesnes sankasos techninés prie-
Zitiros priemones. Darby trukmé priklauso nuo vandens antpliidZio ir grunto drégmés Salinimo pajégumo.
Didelio vandens antpliidZio atveju gali buti naudinga papildomai jrengti laikinai veikiancius drenazus.

Gelezinkelio iSkasos ir vamzdyny trans¢jos jrengiamos i$§ Zemiausio tasko ir po to, kai jren-
giamos vandens surinkimo vietos. VamzdZziai klojami nuo auksc¢iausio tasko taip, kad biity nejma-
nomas uzZterSimas/uzdumbléjimas. Vanduo i§ panasiy j Saltinj viety surenkamas tran$¢jomis, vamz-

dynais ir pan. ir nukreipiamas | atitinkamy dydziy drégmés Salinimo jrenginj.

9.5.2. Darby priémimas

Tinkamas vamzdyny trasy jrengimas, baigus darbus, jrodomas pravaZiuojant filmavimo ka-

eve—

(nuotraukos, buklés jvertinimas) perduodami uzsakovui.
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9.5.3. Techniné prieziiira

Sankasos drenazo jrenginiai, atliekant techning priezitrg ir taisymo darbus, turi biti iSlaikomi
funkcionaliis. Negali atsirasti daugiau nei 0,5 m po UK skalda iskilusio ar susikaupusio vandens
tiek vandens pritekéjimo, tiek jo nuvedimo etape.

Nuotekio profiliy neturi uzgozti sanasos ir piktzolés, ribojancios reikiamg drégmeés Salinimo
pajéguma. ApsineSantys ar uzzeliantys filtrai / drenos laiku praskalaujami. ApsinesSe ar uzzele filtrai
/ drenos, kuriy funkcionalumas turi lemiama jtaka sankasos laikomajai galiai ar bégiy kelio padé-
¢iai, atnaujinami.

I8keltos masés negali biiti kaupiamos ant §laity, kelkras¢iy ir t. t.

Siekiant nepakenkti vamzdZiy darbui, filtraciniams ir vandens surinkimo vamzdynams skalauti
negalima naudoti vikSriniy centrifugy ar taikyti kitokius metodus, turin¢ius panasy abrazyvinj poveik].

Turi biiti atliekama techniné drégmés Salinimo jrenginiy priezitira, nes drégmés Salinimo de-
fektai greitai pakenkia saugomam nuo vandens jrenginiui, be to, tam reikia nemenky sgnaudy. Dél

to taip pat gali atsirasti kelio sankasos pokyciai, ribojantys tinkamumg naudoti.

10. DRENAZO JRENGINIAI

10.1. Bendra dalis

10.1.1. Funkcija

Drenazinio nusausinimo sistema siekiama surinkti ir nukreipti kelio jrenginiy srityje atsiran-
dantj pavir$inj, taip pat j gruntg jsigeriantj klodinj ar gruntinj vandenj. DrenaZinio nusausinimo sis-
temg sudaro kelio iSkasos, giluminiai drenaZai, Sachtos, kolektorinis vamzdynas, infiltraciniai jren-

giniai ir (arba) slégio maZinimo Suliniai.
10.2. Kelio iSkasos

10.2.1. Bendroji dalis

Funkcija

Kelio grioviai nuo sankasos ir $laito pritekant] pavirSinj, taip pat i§ esamo grunto ar apsaugi-
nio sluoksnio jsisunkiantj vandenj turi surinkti, nukreipti ir i§vesti iki surinkimo Sulinio. Kaip atviri
drégmés Salinimo jrenginiai jos naudojamos gruntiniam kiinui nusausinti.

Tipiné konstrukcija

Kelio griovys, kaip tipinio profilio elementas, iSdéstomos prakasuose ir prisijungimo prie

sankasos vietose.
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Jy atstumas nuo kelio centro nustatomas i§ atitinkamo sankasos ploc€io.

Kelio grioviai gali biiti reikalingi ir pylimo §laity papédéje.

Kelio grioviai jrengiami pagal 10.1 pav. su trapeciniu profiliu ir laikantis minimaliy matmeny.
Profilis gali buti atitinkamai suapvalinamas. Griovius atkarpose, kuriose dé¢l erozijos gali atsirasti
tikétiny profilio poky¢iy, reikia pritvirtinti (Zr. 2.2 dalies (10) punkta ir 836.4601 modulio 4 dalies
(2) punkta). Pritvirtinti gali biiti tinkami: betoniniy surenkamyjy elementy apvalkalai, tuStymeétosios

plytos, sintetinés korétosios grotelés ar pan.

Sankasos kraito atstumas
| nuo beégiy kelio centro

% T 9Z.bmp —
= T | Type: BMF Fils
Al < = ] T I Sizer: 4,69 MB ]
o < I W 5 % Iilmenslon: L1806 x 905 pixels |
c = T : ; : BR
) E ; ’ < 59, (1:20 i i e T
7 3
=0,40 Lo “. Apsauginis sluoksnis !
' —
zoa0 |1 .2 |
\ 1

b,

A
\, Slaity ap)sauga nuo erozijos

10.1 pav. Kelio griovys, kai yra apsauginis sluoksnis

Susiauréjanciy viety pakeitimai

Griovys prie esamy ruoZy, esant susiauré¢janciy viety, gali biiti modifikuojamas, uZtikrinant
pakankamg gruntinio kiino drégmés pasalinimg biiting plota uz pavojingosios srities.

Prie esamy ruozZy, esant susiauréjancioms vietoms, galima jrengti:

— kelio latakus;

— lovius;

— vamzdziais apriipintas kelio iSkasas.

Kelio latakai

Kai pritekancio vandens néra daug, galima pagal 10.2 pav. suformuotus latakus iSdéstyti prisi-

jungimo prie sankasos vietoje.
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10.2 pav. Kelio latakas bermos uzdengimo vietoje

Loviai
Pagal 10.3 pav. suformuotus lovius galima jrengti bermoje, jei jie yra su pralaidZziomis vande-

niui sienelémis ir patvaria vaiks$¢ioti danga.
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10.3 pav. Pritvirtinta ir uzdengta Kkelio iSkasa su loviais

ISkasose jrengti vamzdziai
Pagal 10.4 pav. suformuoti grioviai gali biiti iSdéstomos po berma, jei jomis galima surinkti

kaip filtracinj atsirandantj pavir$inj vandenj.
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10.4 pav. Kelio griovyje jrengti vamzdZiai
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10.2.2. Statybos darbai

Matmenys

Minimaliis iSkasy ir loviy matmenys turi atitikti 10.1 ir 10.2 pav. pateiktus matmenis. Kai
vamzdZiais klojami iSkasose iki 0,5 m gylio, kai nereikalingas joks darbinis plotas, kuriuo bty ga-
lima vaiksc¢ioti, minimalus plotis gali biti 0,4 m.

Iskasy su:

nuolatiniu vandens nuleidimu,

papildoma surinkimo Sulinio funkcija,

pasalinio vandens pritekéjimu,

profilis hidrauliSkai nustatomas pagal tenkantj skai¢iuotinj vandens kiekj.

Grioviy slaitai

ISkasy S§laity nuolydis pasirenkamas priklausomai nuo panaudoto ar esamo grunto risies, jis
negali biiti statesnis nei 1:1,5.

Jei iskasy Slaitai dél susiaur¢jimy turi biiti jrengiami statesni nei 1:1,5, jie pritvirtinami pralai-
dis vandeniui. Slaitai uZtvirtinami uZséta ole.

Statybiniai jrenginiai

Kai yra statybiniai jrenginiai (pamatai ir pan.), iSkasas i$ vienos pusés iki iSkasos $laito galima
susiaurinti arba iSkloti vamzdziais, neatliekant hidraulinio tyrimo.

Vamzdziai turi buti iSkloti tai, kad:

— maziausias tekéjimo profilis, esant nuolatiniam vandens srautui, bity DN 500 ar, esant

laikinam vandens srautui, maZiausiai DN 400;

— vamzdzio dugnas biity maZdaug 50 mm po prisijungiancios iSkasos dugnu;

— griovio dugnas jtekéjimo ir iStekéjimo srityje biity pritvirtinamas maZziausiai 1,0 m ilgiu.

Vamzdzio dugno jrengimu Zemiau iSkasos dugno siekiama iSvengti vandens susikaupimo prie
vamzdzio vandens priimtuvo. Siek tiek giliau esanti vamzdZio dugno padétis i§lyginama dél sedi-
mentacijos.

Isilginis nuolydis

ISilginis iSkasy ir lataky dugno nuolydis paprastai turi biiti tos pacios krypties kaip ir iSilginis
ruozo nuokrypis. I§ilginis nuolydis turi biti 0,3-3,0 proc.

MaZesni nei 0,3 proc. iSilginiai nuolydZiai gali biiti, kai:

— yra infiltraciniy savybiy turin¢ios grunto rasys, kuriy k; > 107 mi/s, taigi iSkasa atlieka

infiltracinio griovio funkcijg;
— po iSkasa ar lataku pagal 4 dalies (3) punkta jrengiamas infiltracinis plySys, siekiantis iki

pralaidaus vandeniui pagrindo;
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— surinktas vanduo nuleidZiamas jam nesusikaupus vandens pavirSiaus nuolydyje;
— esama iSkasa ar latakas iki $iol atitiko reikalavimus, ateityje taip pat numatoma pakanka-
mas Salinti drégme

Dugnas ir sudréke iSkasos §laitai pritvirtinami, kai:

turi buti jrengtas hermetiSkas drégmés Salinimo sistema;

— nutekéjimo pajégumui padidinti reikia sumazinti sieneliy grublétuma;

— siekiama iSvengti erozijos;

— siekiama iSvengti lataky uzz¢limo;

— iSkyla iSstiimimo pavojus.

Kai yra statesniy iSilginiai nuolydZiai ir didesnis nutekancio vandens kiekis, jrengiant grublé-
tus latakus sumazinamas tekéjimo greitis.

Krypties kaita

Grioviy ir lataky krypties kaitos vietose suapvalinimos. Vanduo pritekeéti i§ drégmés Salinimo
jrenginiy, taip pat iStekéti j kitus drégmés Salinimo jrenginius turi smailiu kampu tekéjimo krypciai.

Grioviy uZdengimas

Grioviy uzdengti humusiniu virSutiniu gruntu paprastai.

Dél augmenijos uzzelimo ir susidaranciy priezitros sgnaudy, taip pat dél nusausinimo sglygy

pabloginimo dangos reikéty atsisakyti.

10.2.3. Matavimas

Skaiciuotinis vandens kiekis

Skaiciuotinis vandens kiekis (Q) imamas i$ hidrologiniy ekspertiziy arba apskai¢iuojamas.

Skaiciavimas

Skaiciuojant reikia jrodyti, kad skaiciuotinis vandens kiekis (Q) su nuotékio debitu (Q, ) gali
biiti iSvedamas nuo iSkasos profilio (Q, = Q). Skaiciuoti taikomi toliau pateikiami parametrai arba

RAS-Ew.
Nuotékio debitas

Trapecinio profilio nuotékio debitas (Q , ) susidaro:

Qa =Axv; “4)

¢ia: Q, — nuotékio debitas (m3 /s); A — nuotékio profilis (mz); v — vidutinis teké&jimo greitis (m/s).

Nuotekio profilis (A) apskaiCiuojamas pagal 10.5 pav.
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b=0,40
0,60 0,60
10.5 pav. Atvirojo latako pavyzdys
Vidutinis tekéjimo greitis W) gali biti apskaiciuojamas
GAUCKLER/MANNING/STRICKLER metoda taip:
v =k, x R2/3 14,

®)

&ia: k, — greicio koeficientas pagal 6 pav. (m'?/s); R — hidraulinis spindulys = A / U (m); U — sudré-

kusi apimtis pagal 10.5 pav. (m); I — vandens pavirSiaus nuolydis =h,/L (m/m); h, - trinties pra-

radimy aukstis (m); L — iSkasos ilgis (m).

Dél nuolydZio (I) supaprastintai galima taikyti dugno nuolydj.

10.1 lentelé. Greicio koeficientai (k)

Nr. Latako rusis Sienelés struktiira K, (m” 3’/s)
1 Gruntinis Stambi, grumstuota medziaga 30
2 kanalas Neaukstai uzzélusi Zolé 40
3 Tvirta, smulki medZiaga 50
3 _ . Stambus skaldyto akmens miiras ar grindinys 50

Mirytasis -
4 Kanalas Ipliastas' p}ytq ar skaldyto akmens muras o _ 60
5 Klinkerinis ar plyty miiras su gerai apdirbtomis sitilémis 75
6 . Nelygus ir grublétas pavirSius 50
7 BE;EZ;:SIS Medziu apdorota (holzgeschalt) 70
8 Lygiai tinkuota arba apdorota plienu (stahlgeschalt) 95

pagal
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10.3. Giluminis drenazas

10.3.1. Bendra dalis

Funkcija

Giluminiai drenazai, kaip uzdaras pozeminis gruntinio kiino drégmés Salinimo jrenginys, yra

filtracings atSakos su drenaZiniais vamzdynais, kurios turi:

surinkti nesurista dirvoZemio vandenj arba sumazinti vandens (gruntinio, patvankos ir ka-
piliarinio) lygi, jei jis neleistinai smarkiai, t. y. kelio centre maziau nei 1,50 m po skaldine
virSutine konstrukcija (arba 1,2 m, kai yra mazesnés apkrovos ruozai, kai greitis iki
v <80 km/h, o raty apkrova bégiams < 18 t) sudrékina gruntg (10.7 pav.);

surinkti klodinj ir filtracinj vandenj (10.8 pav.);

surinkta vanden] perduoti j kitus jrenginius ir nuleisti iki infiltraciniy savybiy turinciy vie-

ty ir (arba) vandens surinkimo Sulinio.
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Tipine konstrukcija

Giluminis drenaZas iSdéstomas lygiagreciai su bégiais ir jprastai pagal 10.7 ir 10.8 pav. po ke-
lio iskasa. Kai yra daugiakelis ruozas ir geleZinkelio stotyse giluminis drenaZas tarp bégiy keliy i$-
déstomas taip, kad j jj vanduo subégty i§ abiejy gretimy bégiy keliy.

Susiauréjimai

Giluminis drenazas esamy ruozy susiauréjimuose pagal 10.9 pav. gali biiti jrengiamas mazes-

niu atstumu nuo kelio centro ir iSdéstomas po berma.
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10.9 pav. Bevamzdis nusausinimo griovys

Jei j surinkimo Sulinj atiduodami vandens kiekiai turi biiti kuo maZesni ir hidrologinés sglygos
netrukdo, galima jrengti kombinuotgjg drégmés Salinimg sistemg su iSkasos infiltravimu ir iSvedimu

] pritvirtintg kelio latakg (10.9 pav.). Latakams pritvirtinti tinka tik laidZios vandeniui, bermoje
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plokstémis dengtos atvirosios pralaidos i§ porétojo betono. Sachtos §iuo atveju reikalingos tik van-
deniui pervesti ] vamzdZiais iSklotg giluminj drenazg ar kolektorinj vamzdyng arba surinktam van-
deniui priteketi.

Siai sistemai funkcionuoti reikalingas, bent jau taskiniu poZifiriu, infiltravimo pagrindas, tada
drégmes Salinimo iSkasa be vamzdzio atlieka giluminio drenaZzo funkcijg. Ji gali biiti taikoma, jei
per visg iSkasos ilgj susikaupiantis ir jsisunkiantis vanduo gali buti i§lygintas (pvz., kai pagrinde yra
placiai Ziojéjanti uola) arba yra uztikrintas bent jau dalinis infiltravimas.

Struktiira

Paprastai giluminj drenaza sudaro:

specialios struktiiros filtrai / drenos;

— geotekstilée;

— infiltracinis drenazZas;

— Sachtos;

— pagal aplinkybes kolektorinis vamzdynas.

NeuZstatomas plotas sluoksniui valyti

Sachtos ir kiti sankasai biidingi giluminio drenaZo konstrukciniai elementai i§déstomi uZ po-
sluoksnio valymo jrenginiy darbinio lauko.

Posluoksnio valymo jrenginiai paprastai uzima iki 2,20 m nuo kelio vidurio esancig juosta.

10.3.2. Vamzdyno tran$éjos matmeny nustatymas

Kriterijai

Vamzdyno tran$¢jos matmenys priklauso nuo:

— darbo saugos reikalavimy jrengiant giluminj drenaza;

— drégmei $alinti taikomy reikalavimy filtrui / drenai ir drenaZiniam vamzdynui.

Plotis

Vamzdyno transéjos plotis nustatomas atsizvelgiant j darby saugos reikalavimus. [prastu at-
veju maziausias plotis turi biiti 60 cm, kad biity galima jlipti j tran$éjg. Drégmei Salinti reikalingg
plotj sudaro iSorinis drenaZinio vamzdzio skersmuo ir vamzdyno Sone esancio filtro / drenos abipu-
sis storis. MaZiausias filtro / drenos i§ abiejy infiltracinio drenaZo pusiy storis kaskart 15 cm. Kaip
trans¢jos filtra naudojant geosintetines medziagas, filtro / drenos storj galima sumazinti iki 10 cm.

Kai yra bevamzdzio drenaZo ar infiltravimo plySiy, drégmei Salinti reikalingas plotis priklauso
nuo filtro / drenos konstrukcijos ir infiltraciniy savybiy.

Gylis

Vamzdyno transéjos gylis paprastai susidaro i§ biitinosios infiltracinio drenaZzo perdangos, is-

orinio drenaZinio vamzdzio skersmens ir infiltracinio drenazo pasluoksnio.
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Perdanga turi biiti maZiausiai 50 cm. Lygiai iSkloto giluminio drenaZzo, skirto pavirSiniam
vandeniui surinkti, atveju (pvz., vamzdziais apripintos kelio iSkasos) ar dél nepalankiy vandens
surinkimo Sulinio sglygy, perdangg aukStuminiuose taSkuose galima sumazinti iki 30 cm.

Kartu kaip filtras naudojamas sluoksnis po drenaziniais vamzdziais turi sudaryti:

— naudojant grudelinj filtrg po visiSko infiltravimo drenaziniais vamzdziais — maZiausiai

10 cm;

— kaip i8kasy filtrg naudojant geosintetines medZziagas po pilno infiltravimo drenaZiniais

vamzdZiais — maZiausiai 5 cm.

Apskritai geometriSkai susidaranti vamzdyno transéjos dugno gylio padétis uztikrina pakan-
kama kelio jrenginio drégmés Salinimo apimt;.

Dé¢l gruntinio vandens nusliigimo arba giliau esanciy vandeningyjy sluoksniy nusausinimo ga-

li bati reikalingos giliau jrengtos vamzdyno trans¢jos.

10.3.3. Infiltracinis drenazas

Funkcija

Infiltracinis drenaZas perforuotomis vamzdziy sienelémis turi surinkti, nukreipti ir nuleisti iki
surinkimo Sulinio ar kolektorinio vamzdyno per filtra / dreng pritekantj vandeni.

Reikalavimai

Galima naudoti tik tokius vamzdZius, kurie yra tinkami numatomam tikslui, kuriy kokybinés
savybes atitinka techninius reglamentus ir kuriuos reguliariai tikrina akredituotos kontrolés tarnybos.

Drenaziniams vamzdZiams yra tinkami:

— sintetiniai vamzdZiai;

— keraminiai vamzdZiai pagal EN 295;

— betoniniai filtraciniai vamzdZiai.

Dél vidingje slégimo plitimo srityje jdiegty sintetiniy vamzdziy, be kita ko, reikalingas inf-
rastruktiiros valdytojo leidimas. D¢l drenaziniy vamzdZziy perforacijos angos plocio pagal 5 skyriy
atliekamas filtracinio stabilumo tyrimas. Srityse, kuriose dél gruntinio vandens chemizmo ar tork-
retbetonio naudojimo (pvz., Slaitui sutvirtini) tikétinas padidéjes aglomeracijos polinkis, naudojami
kuo didesni angy plociai (maZiausiai 3—5 mm).

Pasirenkant geleZinkelio eismo kriiviy parametrus vertinami L71 ir SWO0 apkrovy modeliai.

Vamzdziy tipai

Drenaziniam vamzdynui, priklausomai nuo pritekan¢io vandens srauto ir vandens kiekio, pa-
gal 10.10 pav. gali biiti naudojami pilno infiltravimo drenaZiniai vamzdZziai, dalinio infiltravimo

drenaZiniai vamzdZiai arba daugiafunkciai vamzdZiai.



61

Pilno infiltravimo vamzdis (TP) Dalinio infiltravimo vamzdis (LP)  Daugiafunkcis vamzdis (MP)

10.10 pav. Vamzdziy drenaZiniam vamzdynui tipai

Jei giluminis drenaZas naudojamas nesuriSto dirvoZemio vandeniui surinkti ir iSvesti bei grun-
tinio vandens lygio sumazinti, naudojami viso infiltravimo drenaZiniai vamzdziai (TP, ankstesnis
pavadinimas — VS), kurie jrengiami pagal 10.6 pav. Jei giluminio drenazo pirminé funkcija yra klo-
dinio vandens ir pavirSinio, kaip filtracinio, tiesiogiai j vamzd] tekancio vandens surinkimas ir iSve-
dimas, pagal 8 pav. naudojami daliniai drenaZiniai vamzdziai (LP, ankstesnis pavadinimas — TS).
Pilno infiltravimo drenaziniai vamzdziai gali biiti naudojami, jei surinktas vanduo gali nepavojingai
jsisunkti. Jei giluminis drenazas naudojamas dideliam vandens kiekiui iSvesti arba jei vandens iSve-
dimo funkcijos svarba didesné nei vandens surinkimo, galima naudoti:

— daugiafunkcius vamzdzius (MP, ankstesnis pavadinimas — MZ);

— didelio formato pilno infiltravimo vamzdZius (TP, ankstesnis pavadinimas — VS).
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I vandens surinkimo Sulinj nuleidZiamo vandens kiekiui sumazZinimui geriau tinka naudoti
pilno infiltravimo vamzdZzius, jeigu tai yra jmanoma hidrogeologiskai. Palyginimui pateiktas dalinio
infiltravimo vamzdZiy naudojimo atvejis, pvz., Slaito puséje pylimo papédéje esanciame giluminia-
me drenaZe, skirtame nuleisti j pylimg pritekantj klodinj vandenj.

ISimties atvejais iSskirtinai dideliems vandens kiekiams nuleisti galima jrengti ir statybiniu
btudu vienas nuo kito atskirtus infiltracinj drenazg ir kolektorinj vamzdyna, kuriuos, pvz., pagal
10.11 pav. galima isdéstyti kaip kontreilerinj prisisliejantj infiltracinj vamzdyna.

Prisisliejan¢io vamzdyno nereikéty jrengti, nes kolektoriniam vamzdynui reikalingas didesnis
iSkasos gylis neprisideda prie drégmés Salinimo. Tokiame paciame gylyje irengti pilno infiltravimo
vamzdziai gali daugiau sumazinti gruntinio vandens lygj ar kapiliarinj krastg. Be to, prisiSliejantys
vamzdynai yra jautresni aglomeracijai.

VamzdZiy jtvirtinimas

Pilno infiltravimo vamzdziai pagal 10.6 pav. klojami ] filtravimo ar infiltravimo medZziaga,
nes vir§ vandens srities pritekantis vanduo pirmiausia patenka j apating vamzdziy srit].

Kai yra dalinis infiltravimas ir daugiafunkciai vamzdziai, vamzdZiy trans¢jos dugnas pagal
10.7 pav. jrengiamas bent jau silpnai pralaidus vandeniui (suriSamasis gruntas, sutankintas KG 1 ar
pan.) ir palinkes j perforuota vamzdziy dalj taip, kad filtracinis vanduo, kiek tai jmanoma, nejsi-
sunkdamas biity tiekiamas vamzdZziams. Slégimo srityje minkSty vamzdZiy negalima kloti ant lieso-
jo betono ar betono.

Nominalusis skersmuo

Maziausias infiltracinio drenazo skersmuo — DN 100, jis neturi perZengti DN 400.

Nominalusis diametras pasirenkamas pagal hidraulinio skai¢iavimo rezultatg. [prastai jis turi
biti DN 150-DN 250. MaZesniy nei DN 150, esant nominaliajam skersmeniui, taikymu apsiriboja-
ma Salutiniuose ruoZuose ar vamzdZiais iSklotose geleZinkelio trans¢jose.

Nominalusis skersmuo kaskart reiskia vidinj skersmenj, nepriklausomai nuo Zenklinimo, kur
DN raidémis Zymimas iSorinis tam tikry sintetiniy vamzdZziy tipy skersmuo.

Isilginis nuolydis

Infiltracinis drenaZzas ir vamzdziy trans¢jos dugnai turi biiti su iSilginiu nuolydZiu, kuriame
nuleidZiamo vandens tekéjimo greitis buty 0,5-3,0 m/s.

Iprastai maziausias isilginis nuolydis turi bati 0,3 proc., jis jrengiamas iSilginiame ruozy nuo-
krypyje.

Jei reikia pagal primygtinius taskus vandens surinkimo Sulinyje, i$ilginis nuolydis gali buti

sumazinamas iki 10.2 lenteléje nurodyty minimaliy rodikliy.
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10.2 lentel¢ Minimalus infiltracinio drenaZo nuolydis

Minimalus infiltracinio drenaZo nuolydis

VamzdZiy tipas Minimalus nuolydis
Betoninis filtravimo vamzdis 0,25 %
Keraminis vamzdis 0,20 %
Plastikiniai vamzdZziai su lygiomis vidinémis sienelémis 0,15 %

Kryptis

Infiltracinio drenaZo i§déstymas tarp Sachty ar Sachty ir i§vady turi sudaryti tiesig linijg ir biti
vienodame nuolydyje.

Nepaisant to, sintetiniai vamzdziai kelio kreivése gali biti klojami vienodu atstumu nuo kelio
centro, taip pat juos galima suformuoti lanku dél kliti¢iy apéjimo.

Sritis prie kelio jrenginiy

Netoli kelio jrenginiy (pvz., signaliniy stulpy) infiltracinis drenazas gali bati:

— pasukamas ploks¢iu lanku su daugiausia 1,50 m pakyla;

— formuojamas kaip uzdaras vamzdynas.

10.3.4. Filtrai ir drenos

Funkcija

Filtrai ir drenos turi padidinti vandens pralaidumg vamzdyny transéjoje, biti tarpiniu vandens
kaupikliu, pertraukti grunto vandens srautus, surinkti pritekantj nesurista dirvoZzemio vandenj ir jj
nukreipti | infiltracinj drenazg ar leisti jsisunkti.

Filtras yra pagal tam tikras taisykles sudaryta medZziaga, kuri nusausina esamg dirvoZemj ir
neleidzia atsirasti Zalingam griideliy persiskirstymui tekant vandens srautui. Filtrams naudojamos
nesuriSamosios puriosios uolienos, geosintetinés medZiagos ir perforuoti vamzdZiai.

Drena yra labai pralaidi medziaga, kuri surenka vandenj ir dé¢l savo didelio pory tiirio greitai jj
nukreipia. Drenoms naudojamos nesuriSamosios puriosios uolienos ir geosintetinés medZiagos.

I8déstymas

Filtrai / drenos i§déstomi tarp nusausinamojo (esamo) grunto ir drenazinio vamzdzio, jie turi
pripildyti vamzdyny transéjas iki geleZinkelio iSkasos pado.

Struktiira

Filtrai/drenos gaminami tinkamai derinant nesuriSamgsias purigsias uolienas, perforuotus
vamzdZius ir geosintetines medZiagas.

Filtrai / drenos jrengiami kuo didesnio pory ttrio ir kuo didesniy angy skersmenj.

Kontakto srityse pagal 1 priedg jrodomas filtracinis stabilumas.

Jei néra atsparumo kontakty erozijai, reikia numatyti kita filtravimo pakopg — geriausia i§ ge-

osintetiniy medZziagy.
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Filtrai gali buti jrengti kaip paprasti filtrai su nesuriSamosiomis puriosiomis uolienomis ir per-
foruotais vamzdziais (10.12 pav.).

Geriausia filtrus/drenas su geosintetinémis medziagomis jrengti kaip iSkasos filtrus (10.12 pav.).

10.12 pav. Filtry rasys

ISkasos filtras i geosintetiniy medZiagy uZtikrina filtracinj stabilumg esamo grunto atzvilgiu
taip, kad dél nesikaupiancio vandens jtekéjimo drenai gali biiti pasirenkama stambiagriidé purioji
uoliena su dideliu pory tariu, taip pat didelis perforuoto vamzdZio angosskersmuo.

Filtrus su geosintetinémis medZziagomis galima suformuoti kaip vamzdZio filtrus (10.12 pav.).

Reikalavimai

Filtrams / drenoms naudojamos puriosios uolienos privalo atitikti Siuos reikalavimus:

—  D;>0,1 mm (dél atsparumo Sal¢iui uZtikrinimo);

— Ip 20,33 (dél sutankinimo uZtikrinimo);

— tirpiyjy daleliy dalis < 1 proc.;

— organiniy priemaiSy dalis < 1 proc.

Filtrams naudojamos geosintetinés medziagos turi atitikti kontrolés salygas.
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Vienagridis betonas (drenavimo betonas) kaip filtras nerekomenduojamas dél nustatyto po-

linkio j aglomeracijg drégmés Salinimo jrenginiuose.

10.4. Infiltraciniai jrenginiai

10.4.1. Funkcija ir prielaida. Reikalavimai

Infiltraciniai jrenginiai surinktg vandenj turi graZinti j natiiraly vandens balansg su salyga, kad
atitinkamame gylyje yra infiltracinis, pralaidus vandeniui, pakankamo stiprio gruntas. Be to, jrengi-
niy dydZiai pasirenkami taip, kad ir esant dideliam vandens antpliidZiui vanduo nesikaupty bégiy
kelio jrenginiuose. Dél to atsizvelgiama j didZiausig tikéting vandens lygj (Zr. 6 skyriy).

Infiltruojant didesnius vandens kiekius atliekamas tyrimas dél grunto infiltruojamojo pajégu-
mo. Ruozy ir geleZinkelio stoCiy bégiuose susikaupiantis krituliy vanduo paprastai gali biti infilt-
ruojamas jrenginiuose, jei iki gruntinio vandens yra pakankamas filtro ruozas.

UZterSto ar uzdumbléjusio vandens negalima infiltruoti. Jis iSvalomas.

Infiltraciniais jrenginiais gali biiti:

infiltraciniai grioviai;

infiltraciniai plySiai;

infiltracinés greztinés angos;

infiltracinis rezervuaras.

ISvardinti infiltraciniai jrenginiai pagal savo funkcijg atitinka latakinj infiltravimg, latakinio
griovio elementg ar Sachtinj infiltravimg (Krituliy vandens infiltravimo jrenginiy planavimas, jren-
gimas ir eksploatavimas), taciau del gelezinkelio specifikos (be kita ko, ruozy profiliai, technine

prieZilira, prieinamumas) yra statybos ypatumy.

10.4.2. Infiltraciniai grioviai

Infiltraciniai grioviai yra kelio grioviai, kuriy dugnas yra esamame pralaidZiame vandeniui

grunte, taip sudaromos salygos surinktg vandenj infiltruoti.

10.4.3. Infiltraciniai plySiai

Infiltraciniai plysiai gali biiti iSdéstomi po kelio iSkasomis ar vidurio nusausinimo vietomis,
jei vandeniui pralaidus sluoksnis yra maziau nei 2,0 m storio. Jie konstruojami pagal 10.15 pav.
Filtrui / drenai galima naudoti geosintetines medZiagas.

Giluminis drenazas su pilno drenavimo vamzdziais ir tran§éjomis gali atlikti infiltraciniy ply-
$iy funkcijg ir, jei néra vandens antpliidZio, surinktg ir nukreipta vandenj graZinti j natiiraly vandens

balansg (Zr 3 dalies (3) punktg).
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10.4.4. Infiltracinés greztinés angos

Infiltracinés greZtinés angos ir Sachtos nukreipia vandenj tiesiai j giliau esancius vandeniui
pralaidZius grunto sluoksnius. Taigi jy pajégumas yra apribotas. Jos turi biiti diegiamos tik iSimties
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10.4.5. Infiltracinis rezervuaras

Infiltracinis ir garinimo rezervuarai, kai néra vandens surinkimo Sulinio, gali buti jrengiami
vyraujancioje lygioje teritorijoje. Pagal galimybes jie formuojami nattraliis aplinkai kaip atviri
gruntiniai rezervuarai su filtraciniu dugnu ir pagal aplinkybes su prijungtu nusodintuvu. Maziausias

ju atstumas nuo kelio jrenginio — 5,0 m.

10.4.6. Kaupimo elementai

Sintetiniai kaupimo elementai infiltravimo jrenginiams gali biti diegiami tik su jmonés lei-
dimu. Slégimo srityje jy naudoti negalima.

Tokie kaupimo elementai turi daugiau nei 90 proc. kaupiamajj koeficienta ir todél pirmiausia
gali biiti tinkami susiauréjanciose vietose. Paprastai darbinéje puséje nurodyta minimali elementy

perdanga yra 80 cm.

10.5. Slégio mazinimo Suliniai

10.5.1. Funkcija

Slégio mazinimo Suliniai yra perpylos Suliniai, dél kuriy vandens slégis po bégiy keliu jren-
gimo laikotarpiu arba

nuolat apribojamas iki leistinyjy dydZziy. Nuolat reikalingas slégio mazinimo Sulinys per ruo-
70 naudojimo trukme turi uZtikrinti pakankamg apsaugg nuo grunto sluoksniy iSplaukimo iskasy
sri¢iy sankasoje ar pagrinde. Jie jrengiami, jei gruntinio vandens su jtempiais reikSmingo slégio ne-

galima sumazinti giluminiu drenazu. Siurbliy naudoti nereikia.

10.5.2. Naudojimo salygos

Slégio mazinimo Suliniai gali biiti diegiami tik turint jmonés leidimus, iSskyrus tuos atvejus,
kai jie naudojami tik jrengimo laikotarpiu ir tai neturi jtakos geleZinkelio ruozy sankasai. Jy jrengi-
mo bitinybé ir pagrindo salygy tinkamumas Suliniams jrengti nustatomas geotechnine ekspertize,
kartu jvertinant poveikj ruoZo naudojimui (pakilimai/nuosédziai, hidrologija). Perteklinis vanduo
gali biti iSvedamas ] ruozy drégmés Salinimo jrenginius pagal 10.15 pav. Ruozy drégmés Salinimo

jrenginiai turi biiti pajégts be pazeidimy iSvesti jtekancius vandens kiekius.

10.5.3. Projektavimo salygos

Atliekami slégio mazinimo Sulinio ir gruntinio statinio tyrimai. Gruntinio jrenginio atsparu-
mas iSplaukimui jrodomas pagal LST EN 1997 1 apkrovos variantg. Jei yra j virSy nukreipto srauto

pavojus, pagal LST EN 1997 atliekamas tyrimas dél hidraulinio grunto liZio. Atsizvelgiama j gali-
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mus gruntinio vandens slégio sumaz¢jimo poveikius gretimy geotechniniy statiniy laikomajai galiai.
Suliniy atstumas pasirenkamas atsizvelgiant j vietos nusodinamajj poveikj, fiksuojant kas tregio
Sulinio nusédimg. Be to, reikia jrodyti, kad per 10 mety lyjant lietui drenaZais j Sulinius iSvestas
vanduo susikaups. Filtracinis slégio mazinimo Sulinio stabilumas jrodomas pagal 1 prieds.

Slégio mazinimo Suliniy antZeminé konstrukciné dalis, atsiZvelgiant, formuojama taip, kad
kontrolg ir techning prieZiiirg biity galima vykdyti be papildomy rekonstravimo darby. Jie iSdéstomi
uZ pavojingos srities ir apsauginio ploto. Suliniy drégmé gali biiti $alinama $oniniame kelio griovyje.

Todél Suliniy antZeminé konstrukciné dalis gali jrengta su uzdaromu uzvozu (maziausiai DN
100) ir Soniniu iSvadu. MaZiausias Suliniy iSvado angy atstumas nuo kelio Soniniy grioviy S$laity,
siekiant medziagy apsaugos nuo apkrovos, turi biiti 0,2 m. Angos jrengiamos su apsauginémis gro-

telemis (10.15 pav.).

10.5.4. Irengimas

Reikia uztikrinti, kad jrengiant slégio maZinimo Sulinius nebus paZeisti jau jrengti giluminiai
drenazai, taip pat uZtikrinti Suliniy funkcionalumg véliau jrengiant giluminj drenazg. Reikia numa-
tyti giluminio drenazo ar Sulinio kontrole apvaziuojant filmavimo kamera.

Norint jrengti ir iSplésti greZtines angas pateikiamas kokybés uZtikrinimo planas. Tiek gre-
Ziant paliesti sluoksniai, tiek iSplétimo darbai pasiZymi dokumentuose. Slégio maZinimo greztinés
angos apZiiirimos i§ geleZinkelio peréjos (BU) pusés (grezimo gylis, filtracinio Zvyro, pylimy ir
vamzdziy jrengimas). ISpléstose greztinése angose atliekami trumpo siurbimo testai su vandens pa-
kilimo matavimu lotu, siekiant kontroliuoti funkcionalumg. Testy galima nevykdyti, jei esant atitin-
kamam Suliniy skaic¢iui, funkcionalumas jrodomas laisvu vandens iStekéjimu. Jei funkcija nevyk-
doma, slégio maZinimo Suliniai praplaunami arba jrengiami kiti atsarginiai Suliniai. Tiek testy eiga,

tiek laisvas iStekéjimas pazymimi dokumentuose.

10.5.5. Darby priémimas

Prie§ perduodant statinj operatoriui, atliekama matavimo programa, matuojant vandens lygi
etaloniniame slégio maZinimo Sulinyje.

10.5.6. Naudojimas

Sritys su slégio maZinimo Suliniais priskiriamos 3 klasés gruntiniams statiniams (kaip ir pu-
riyjy uolieny Slaitai). Reguliarios ekspertizés metu tikrinamas etaloninio Sulinio funkcionalumas
(pvz., lotu matuojant vandens lygj). Priémus slégio mazinimo Sulinj, pagal aplinkybes atliekamas

specialus inspektavimas.
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10.15 pav. Ilgalaikio naudojimo slégio mazinimo Sulinys (pavyzdys)

10.6. Sachtos

10.6.1. Funkcija

Giluminiuose drenazuose, norint kontroliuoti ir valyti dél infiltracinj drenazg ar kolektorinj
vamzdyna, taip pat pervesti vandenj turi biiti jrengiamos kontrolinés ar perdavimo Sachtos.

Kontrolinés Sachtos naudojamos vandens srautui kontroliuoti, taip pat drégmés Salinimo
vamzdynui inspektuoti, valyti didelio slégio prietaisais ir védinti. Ant jy nebiitinai turi biiti uzlipa-
ma, tod¢l jos dazniausiai yra mazo skersmens. Galimybé uZlipti uztikrinama pagal darbo viety ap-
saugos taisykles.

Perdavimo Sachtos, be to, dar naudojamos vandeniui perduoti. Ant jy galima uzlipti.

10.6.2. ISdéstymas

Iprastas atstumas tarp Sachty — 50 m, jis negali biiti didesnis nei 100 m.
Iprastu atveju naudojamos kontrolinés Sachtos.

Perdavimo Sachtos i§déstomos:

— vamzdyny prisijungimuose;

— vamzdyny susikirtimo vietose;
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— vandens pervedimo i$ infiltracinio drenazo j kolektorinj vamzdyna vietose;
— didesniy vandens kiekiy pervedimo j treciyjy jrenginiy drégmes Salinimo jrenginius vietose.

MaZiausias sglyginis atstumas tarp Sachty ir eismo valdymo ir signaliniy stulpy — 5,00 m.

10.6.3. Matmeny nustatymas

Maziausias vidinis kontroliniy Sachty skersmuo — 40 cm. Kai Sachtos dugno gylis yra

0,60 m ir daugiau, maziausias vidinis skersmuo turi biiti 60 cm. Kai gyliai yra didesni nei
1,75 m, jrengiamos perdavimo Sachtos.

Perdavimo Sachtos paprastai turi biiti DN 1000, ant jy galima uZlipti.

Nurodyti skersmens rodikliai, taikant nurodytg didZiausig biitingjj Sachty atstuma, be kita ko,

uztikrina galimybe vaZiuoti filmavimo kamera ir jas plauti.

10.6.4. Konstrukcija

Sachtos jrengiamos i§ surenkamyjy daliy ar vamzdziy.
Kontrolinéms Sachtoms geriausia naudoti vamzdZiy gamintojui priklausancias sistemines
Sachtas. Perdavimo Sachtoms naudojamos surenkamosios dalys. D¢l specialiy formy galimos miiri-

nés ar betonuotos Sachtos.

10.6.5. Dugnas

Kontroliniy ir perdavimo Sachty dugnas jrengiamas laikantis trasos profilio, paprastai su iSti-
siniu lataku.

Perdavimo Sachtg naudojant dumblui surinkti, jo dugnas gali biiti po nuvesties vamzdZio dug-
nu (10.16 pav.).

Kontrolinés Sachtos su dumblo ar smélio surinktuvu gali biiti naudojamos, jei yra geras prié-

jimas atliekant valymo darbus.
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10.16 pav. Perdavimo Sachtos su dumblo surinktuvu pavyzdys

10.6.6. UZmovos ir dangéiai

Sachtoms reikalingi tvirti ir ilgalaikiai danggiai ir pagal aplinkybes uzmovos.

Jie gali biti pagaminti i$ ketaus, plieno lydinio, valcuotojo plieno, gelZzbetonio arba maziau-
siai 6 mm storio raiZytosios skardos. Dang¢iai privalo biiti nuolat prieinami ir tokie, kad juos galéty
nuimti vienas asmuo. Gilesniy Sachty dangciai apsaugomi nuo nepageidaujamo atsidarymo.

Eismo plotuose esantys dang¢iai ir uzmovos privalo biiti padaryti pagal LST EN 124. Bermo-
se ir tarpiniuose keliuose esantys dangc€iai ir uZmovos pagal EST EN 124 turi buti bent jau A 15
klasés. Dél kontroliniy Sachty i$ sintetiniy medZiagy, esanciy eismo plotuose, reikalinga atskirai
paremta uzmova su dangciu. Jei vaikscioti dang€iu negalima, kontrolinés Sachtos i sintetiniy me-
dZiagy, nepaisant pirmiau minétos nuostatos, turi biiti jrengiamos su Sachty sistemai priklausanciu

UV spinduliams atspariu sintetiniu dang¢iu.

10.6.7. Virsutinio Sachtos krasto aukstis

VirSutinis Sachtos krastas turi nedaug, bet ne daugiau nei 10 cm buti iskiles virs kelio iSkasy ir
lataky dugno.
Kelkrasc¢iuose ir tarpiniuose keliuose taip pat kituose eismo plotuose virSutinis Sachtos krastas

turi buti kelio virSutinio krasto aukstyje.
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10.7. Kolektoriniai vamzdynai

10.7.1. Funkcija

Kolektoriniais vamzdynais prie perdavimo Sachty paimamas surinktas vanduo ir uZdarais

vamzdynais nuleidZiamas j surinkimo Sulin;.

10.7.2. ISdéstymas

UZdari vamzdynai jrengiami:

kai vanduo i$ kelio iskasy ir infiltracinio drenazo po Zeme iSleidZiamas j surinkimo Sulinj;
kai giluminiame drenaZe vandens antpludis yra toks didelis, kad jo nebegali iSvesti infilt-
racinis drenazas (prisiSliejantis vamzdynas);

kai reikia iSvesti paSalinius ar kanalizacijos vandenis.

10.7.3. Reikalavimai

Galima naudoti tik tokius vamzdZzius, kurie tinkami numatomai paskirciai, kuriy kokybinés

savybés atitinka techninius reglamentus ir kuriuos reguliariai tikrina akredituotos kontrolés jstaigos.

Kolektoriniam vamzdynui naudojami uZdary sieneliy vamzdziai turi biiti su uZsandarintomis

vamzdZiy jungtimis. Jie, gali bti:

keraminiai pagal LST EN 295;
betoniniai atsizvelgiant | ST EN 1916;
gelZbetoniniai;

sintetiniai pagal 2 prieda.

Naudojami tik apvaliis uzdary sieneliy vamzdZiai.

Kolektorinio vamzdyno vamzdZiai apskai¢iuojami statiSkai.

10.7.4. Nominalusis skersmuo

Maziausias nominalusis skersmuo — DN 250.

Jis nustatomas hidrauliSkai pagal tenkantj skaiCiuotinj vandens kiekj.

10.7.5. ISilginis nuolydis

Kolektorinis vamzdynas turi buti su iSilginiu nuolydZiu, kuriame i§vedamo vandens tekéjimo

greitis — 0,5-3,0 m/s.

MaZiausias iSilginis nuolydis — 0,3 proc.

Jei néra uzdumbléjimo pavojaus, iSilginj nuolyd] galima sumazinti iki 10.15 pav. nurodyty

minimaliy rodikliy.
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10.3 lentelé Minimalus kolektoriniy vamzdyny nuolydis

VamzdZio tipas Minimalus nuolydis
Betoniniai vamzdziai 0,25 %
Akmeniniai vamzdZiai 0,20 %
Sintetiniai vamzdZiai 0,15 %

10.7.6. Kryptis

Kolektoriniai vamzdynai tarp Sachty ar Sachty ir i§vado iSdéstomi tiesia linija ir vienodame
nuolydZiu.

Kryptis ir nuolydis gali biiti pakei¢iami tik prie Sachty.

10.7.7. Vandens iSvadai

Kolektorinio vamzdyno jungtis su surinkimo Suliniu turi biiti maZiausiai 20 cm vir§ surinkimo
Sulinio vidutinio aukstojo vandens (MHW) ir smailiu kampu | jo tekéjimo kryptj.

ISvadai pritvirtinami ir apsaugomi, kad nepatektu mazi gyviinai.

10.7.8. Irengimas

Kolektoriniai vamzdynai klojami pagal EST EN 1610 vamzdyny tran§¢jose ant atitinkamy at-
ramy, tinkamos medZiagos ir uzZkasami laikantis biitinyjy darbiniy plo€iy ir pagal aplinkybes uZsta-
tymo priemoniy.

10.8. Hidraulinis infiltracinio drenazo ir kolektorinio vamzdyno skaiciavimas

10.8.1. Skaiciuotinis vandens Kiekis

Skaiciuotinis vandens kiekis (Q) pasirenkamas i$ hidrologinés ekspertizés arba apskai¢iuojamas.

10.8.2. Skaiciavimas

Skaiciuojant reikia jrodyti, kad skaiCiuotinis vandens kiekis (Q) gali biiti iSvedamas infiltra-
ciniu drenaZu ar kolektoriniu vamzdynu su nuotéekio debitu (Q, ), (Qa = Q). Dél vamzdyny skai-

¢iavimo Zr. Ras-Ew arba ATV A 110.

11. GILUMINIS DRENAZAS

11.1. Tikslo nustatymas

Skaiciuojant filtracinj stabilumg reikia jrodyti, kad:
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— vandens pralaidumas su kiekviena filtravimo pakopa didé¢ja;

— vandens srautai nesukelia Zalingo grudeliy persiskirstymo kontakty srityje taip pat filtre /
drenoje.

Filtry pory dydis ar angy skersmuo turi biiti tarp $iy filtraciniy kriterijy, taikomy:

— atsparumui kontakty erozijai (virSuting riba);

— vandens pralaidumui ar apsaugai nuo uzdumblinimo (apatiné riba); jis ir pasirenkamas
taip, kad susidaryty kuo stambesné filtro struktiira (netoli virSutinés ribos).

Naudojant geosintetines medZiagas, filtracinio funkcionalumo skaic¢iavimas gali biiti vykdo-

mas remiantis atmena d¢l geotekstilés ir geogroteliy naudojimo gruntinéje keliy statybos dalyje.

11.2. Algoritmas

Giluminio drenazo filtro struktiira skai¢iuojama atitinkamai pagal vandens srautg, tekantj i$
nusausinamojo grunto iki drenazinio vamzdzio.

Iprastu atveju skai€iuojamas filtracinis stabilumas $iy kontakty srityje:

— nusausinamyjy grunty ir filtro / drenos (= I kontakto sritis);

— drenaZinio vamzdzio perforacijos ir filtro / drenos (II kontakto sritis), taip pat apsaugos

nuo vidinés filtro / drenos sufozijos tyrimas.
Apskritai filtracinio stabilumo skai¢iavimas, taikomas kontakty sritims, apima:
— atsparumo kontakty erozijai skai¢iavima;

— vandens pralaidumo didéjimo skaiciavima.
11.3. Vandens pralaidumas I kontakto zonoje

Nusausinamyjy grunty ir filtro / drenos i§ nesuriSamyjy puriyjy uolieny kontakto srities (I
kontakto sritis) atsparumui kontakty erozijai, priklausomai nuo nusausinamojo grunto riiSies, tai-
komas a), b) arba c) tyrimas.

a) Tyrimas nusausinamojo stambiagridzio ar miSriagrudzio grunto atveju, kai I, <0,1 arba
d;o >0,002 mm; (6)
¢ia: Dsg yorn — filtro / drenos griidelio skersmuo, kai masés dalis — 50 proc.; dsg yop — NUsausina-

mojo grunto gridelio skersmuo, kai masés dalis — 50 proc.; n= 1,00, kai nusausinamojo grunto grii-

delio forma apvali; mn=1,33, kai nusausinamojo grunto griidelio forma kampuota;
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Asgu =1 (UD,Ud) pagal 11.1 pav.; UP — filtro / drenos netolygumas; Ul- nusausinamojo grunto

netolygumas.
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11.1 pav. Leistinasis atstumo santykis Asg,u (II mechaninis filtracijos taskas)

b) Skai¢iavimas nusausinamojo smulkiagriidZzio grunto atveju, kai

0,10<1Ip <0,30 (atsizvelgiant | sankiba):

D17.vorh < Dy7,2u (7

¢ia: Dy7 ,, =f(Ip) pagal 11.2 pav.
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11.2 pav. Griidelio dydis D17y (II mechaninis filtracijos taskas)

Wusodinti grisdelisi Sijoi gridalisi
Akme
Moke Sooulkiie Vidudinisi Stembiie Sonlkis Vidhbimias Stembiie Somilkiie | Vidutiwiei | Stembiic  |nys
2 3 4567891 2 3 4567891 2 3 4567851 2 3 4 567891 2 3 4 56739
=l r
,/ A
> /,
,/ /
& /
A
A 7/
¥, #g/ o
4
/ /
.dl
e e - e L — — = e (T
emfemns clpofs e s i i fr | P oy bt e b b e
L Tr
- 77 o . /
1 [ /
| /
0,001  0.002 0.006 0.02 0.06 02 0.63 20 63 20 6 100
duy Dhs D D
Gridelio skersmmso (mm)
Atsprrumas kontakhy erozijsi KV kairéje o 1T filtracinio tadko (aechoninis fltacijos tefkas)
Vaodeus pralsidumno padidéjimes: KV defintje mwo I flkracinio taiko (hidvsuliuis Glacijos tefkes)

Pakanksnss stsparumas erozijsc KV pastovus ir U< 14

11.3 pav. Filtracinio stabilumo skai¢iavimas
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¢) Nusausinamojo smulkiagrudzio grunto atveju, kai I, >0,30 ir filtras / drena yra i nesuri-
Samuyjy puriyjy uolieny su D;; <2,1 mm, tyrimo galima nevykdyti.

Taip susidaro A 1.3 pav. nurodytas II mechaninis filtracijos taskas.

Jeigu atsparumas kontakty erozijai nepasiekiamas, filtrui / drenai pasirenkama smulkiagriideé

nesuriSamoji purioji uoliena arba numatoma papildoma filtracijos pakopa — geriausia i§ geosinteti-

niy medziagy (iSkasos filtras).
11.4. Vandens pralaidumas I kontakto zonoje

D¢l vandens pralaidumo padidéjimo nusausinamyjy grunty ir filtro / drenos kontakto srityje (I

sritis) taikoma:

DlS,vorh 2 DlS,zul =4x Cl15,vorh 5 )]

¢ia: Dys yorp — filtro / drenos griidelio skersmuo, kai masés dalis yra 15 proc.; Dys o, — NUsausina-

mojo grunto gridelio skersmuo, kai masés dalis yra 15 proc.

uP <ud. )

Taip gaunamas 11.3 pav. nurodytas I hidraulinis filtracinis taskas.
Jei reikalingo vandens pralaidumo padidéjimo nepasiekiama, filtrui / drenai pasirenkama

stambesniy griiddeliy nesuriSamoji purioji uoliena.
11.5. Geosintetinés medziagos I kontakto zonoje

I8kasos filtrui naudojant geosintetines medZiagas, filtracinio stabilumo tyrimai laikomi atlikti,

jei vykdomos Sios salygos:

0,08 mm<Qqy, <0,16 mm, (10)
ir

d>10xQqqy - (11)



78

11.6. Atsparumas vidinei sufozijai

NesuriSamyjy puriyjy uolieny, kaip filtro / drenos, atsparumo vidinei sufozijai tyrimui supap-

rastintai taikoma

UP <14 (12)
ir pastovi granuliometrijos linijos eiga pusiau logaritminiu budu.
Jei atsparumo vidinei sufozijai su supaprastintu kriterijumi nepasiekiama, reikalingi specialtis
tyrimai.

11.7. Kontakty erozija II kontakto zonoje

Dél filtro/drenos i§ nesuriSamosios puriosios uolienos ir infiltracinio vamzdZio perforacijos (II

kontakto sritis) atsparumo kontakty erozijai taikoma:

Wyoth S Wy = AE xnxDsg; (13)

¢ia: W, — vamzdZio perforacijos angy diametras; Ag =f (UP) pagal 1.4 pav.; n — tekstilinis te-

chninis veiksnys; n = 1,0 infiltracinio vamzdZio perforacijai; n = 1,5 geosintetinéms medZiagoms.

) Kontakty erozijos ribing linija (Az)

11’21 - Sprendimo budas:
< 1’0 1. UP= 5,2
% , 2. Ribiné linija As
£ 0,9 \ 3. A:=038
% 08 =7~ N 4. Ribiné linija Ax
E‘ 0,7 IN] 5 A==0,13
06 | |
g . TN I
< 0,4 | | - Uzdumblinimo ribiné linija (Ax)
o3 | TN
0,2 <
P e ==
0,0 + ———
2 4 6 8 1012 14 16 18 20
Netolygumas U”

11.4 pav. Leistinieji atstumy santykiai Ag ir Ak

Taip gaunama virSutin¢ leistinojo angos skersmens riba w; .
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Jeigu atsparumo kontakty erozijai nepasiekiama, galima pasirinkti mazesnj vamzdzio perforacijos
angos skersmenj arba turi biiti numatoma papildoma filtracijos pakopa — geriausia i§ geosintetiniy

medZiagy (vamzdZio filtras).
11.8. Vandens pralaidumas II kontakto zonoje
Vandens pralaidumui padidinti ir atsparumui uZdumblinimui filtro / drenos i§ nesuriSamosios

puriosios uolienos ir infiltracinio vamzdZio perforacijos kontakto srityje (II kontakto sritis) pagerinti

taikoma:

Wyorh B AK x DSO; (14)

kai: w4y, — vamzdZio perforacijos angos skersmuo; Ag =f (UD) pagal 11.4 pav.

Taip gaunama apatiné leistinojo angos skersmens riba w ;.
11.9. Angos skersmens pasirinkimas

Norint uztikrinti didelj vandens pralaiduma, vamzdzio perforacijos angos skersmuo pasiren-

kamas kuo artimesnis virSutinei ribai.

11.10. Geosintetinés medziagos II kontakto zonoje

VamzdZio filtrui naudojant geosintetines medZiagas, filtraciniam stabilumui tirti taikomos (8)

ir (9) formulés, vieto] wyom pasirenkant veiksmingaji angy skersmenj Ogg y.

12. PAPILDOMI SINTETINIU VAMZDZIU REGLAMENTAI

12.1. Bendroji dalis

Sios salygos taikomos sintetiniams vamzdZiams, naudojamiems tiek geleZinkelio apkrovy
slégimo srityje, tiek uZ jos riby. Tuo remiantis skiriamos viding ir iSoriné slégimo sritys.
Pasirenkant sintetinius vamzdZius, skirtus infiltraciniam drenaZui ir vandens transportavimo

vamzdynui giluminiame drenaZe, pirmiausia atsizvelgiama i Siuos aspektus:
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— pakankamg vamzdZiy tvirtuma, kad jy iSklojimas ir uzpylimas bty paprastas, patikimas ir

tinkamas funkcijai atlikti;

— pakankamg vamzdZiy sieneliy atsparumg neplaninéms tam tikry viety apkrovoms jrengi-

mo darby arba eksploatavimo laikotarpiu;

— pakankamg atsparumg didelio slégio plovimo poveikiui, kuris ir gruntiniy statiniy atveju yra

vis labiau reikalingas dél kalkiy pagerinti ir stabilizavimo priemonéms sankasoje naudoti;

— hidrauliskai palanky ir techninei prieZitrai tinkamg profilj;

— jrodyta vamzdziy apkrova, priklausomai nuo padéties, t. y. ar jie yra vidinéje gelezZinkelio

eismo kriiviy slégimo srityje, ar uz jos riby.

Illgalaikiams vidinéje slégimo srityje jrengtiems sintetiniams vamzdziy reikalingas leidimas
arba sutikimas dél atskiro atvejo. Su iSorinéje slégimo srityje esanciais vamzdZziams — tiek drenazi-
niais, tiek uzdarais — atliekami tyrimai kaip kvazistating apkrovg taikant geleZinkelio eismo arba
jrengimo darby apkrovas pagal §io priedo 2g punkta. Laikomasi minimaliyjy sieneliy storiy pagal
2d punkta.

Uz slégimo srities esan¢iy vamzdZiy minimaliis sieneliy storiai taikomi pagal 2d punkta, jeigu
surinkus specialius tam tikram objektui biidingus jrodymus nesusidaro didesniy matmeny.
Sintetiniy vamzdziy i§ PVC, pazeidus jrengtus, pazeidimo, nei slégimo srityje, nei uZ jos riby nega-

lima kloti be specialaus leidimo.

12.2. Papildomi infiltracinio drenazo vamzdziy reglamentai

Drenaziniai vamzdziai §iy reglamenty prasme yra pilno infiltravimo (TP arba VS), dalinio in-
filtravimo (LP arba TS) ir daugiafunkciai (MP arba MZ) vamzdZiai.
IStisiniy sieneliy vamzdZiai Sio priedo prasme yra vamzdZiai su nekintamu sieneliy storiu ir vie-
noda per visg storj medZiaga (netaikant daugiasluoksnio, vadinamojo Sandwich, jrengimo metodo).
Kombinuotieji vamzdZiai $io priedo prasme yra vamzdZiai, kuriuos sudaro strukttiruotas ar
profilivotas (pvz., gofruotas) iSorinis ir lygiy sieneliy, suvirinant su iSoriniu vamzdZiu sujungtas,
vidinis vamzdZiai.
a) Nominaliajam drenaziniy vamzdZziy skersmeniui taikomi reikalavimai pateikiami
836.4602 modulio 3.3 dalies (13) punkte.
b) DrenaZiniams vamzdziams, vietoj vamzdziy gali biiti naudojami tik apvaliis iStisiniy sie-
neliy vamzdZiai remiantis Siais standartais:
— vamzdziai i§ PE-HD (sléginiai vamzdZiai) vamzdZiai i§ PP-B.

Vamzdziai i§ PVC-U pagal nebenaudojami.
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¢) Kombinuotieji vamzdziai gali biiti naudojami tik gavus jmonés vidaus leidimg arba taiky-

tojo deklaracija.

PraSymas gauti jmonés vidaus leidimg nagriné¢jamas tik gavus patyrusio specialisto eksperto
iSvada, kurioje kalbama del 1 skyriaus nuostaty. ISvadoje taip pat turi biiti aptariama specialiy ga-
mybos, jrengimo, prieZitiros ir apsaugos priemoniy butinybé.

Vamzdziy formuoti taikomos toliau minimos ribinés sglygos. Papildomai turi biiti taikomi
reikalavimai plySiy padéciai ir iSdéstymui apibréZtose suvirinimo srityse.

Imonés vidaus leidimui iSduoti reikalingos ribinés kombinuotyjy vamzdziy salygos:

apvalus kanaliniai vamzdziai prEN 13476-1;

minimaliis tiek iSorinio, tiek vidinio vamzdZio sieneliy storiai:
—3,5 mm PEHD atveju;
—3,1 mm PP atveju;

— bendras storis iSorinio / vidinio vamzdZiy kontakto vietoje: 0,8 x (atskiry vamzdziy storiy suma);

— nuolatinis iSorinio vamzdZio be kraSty sieneliy persimetimas;

— maksimalus pertvaros polinkis — 60°.

Papildomy reikalavimy, taikomy sieneliy storiui ir iSorinés sienelei jrengti, kurie Siuo metu
neaptariami standartuose, tenkinimg nustato tiekéjas nomenklatiiros standartu ir patvirtina akredi-
tuota prieZiiiros institucija.

d) VamzdZiy sieneliy storiai turi atitikti bent jau 3 vamzdZiy eilés arba adekvaty reikSmingy

standarty SDR (SDR = 26, PE ir PP atveju).
Alternatyviai minimalus vamzdZiy sieneliy storis pagal 4 punkta gali biiti apibréZtas taip pat mini-
maliu Ziediniu standumu SN 8 pagal ISO 9969 (nepraréztos biisenos).

e) Drenaziniy angy dydis ir atstumai nustatomi ir jrodomi pagal 11 skyriy.

f) Vamzdziai privalo atitikti specialiuose standartuose ar leidimy iSdavimo tvarkoje patei-

kiamus kokybés reikalavimus.

VamzdZiy i§ perdirbamyjy medZiagy naudoti negalima.

Atliekant vamzdZiy kontrole registruojami mechaniniai rodikliai. Reikalavimy laikymasis pri-
Zitrimas pateikiant akredituotos kontrolés jstaigos iSvadas. Kontrolés rezultatais turi biiti patvirti-
nama normas tenkinanti kontrolés apimtis. Kontrol¢ atliekama bent jau kas puse mety, jei standar-
tuose ar leidimy iSdavimo tvarkoje néra nustatyti trumpesni laikotarpiai tarp kontroliy.

Kontrolinés patikros dél vamzdZiy kokybés (pirmiausia matmeny, medZiagos ir Ziedinio standu-
mo) atliekamos pagal nepriklausomos prieZiiiros jstaigos arba uz statinj atsakingos statybos prieZitiros
jstaigos nuorodas. Kontrolés i§vados ir kontroliniy patikry rezultatai jtraukiami j statybos darby aktus.

Kontroliniy patikry vykdymas, priklausomai nuo statybos priemonés, tikétinas bent jau kas

5000 m vamzdZio, jeigu iS§samiai pagrindZiant nenustatyta kitaip.
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g) Vamzdziai matuojami statiSkai atsizvelgiant j profilio susilpninimg dél infiltraciniy angy.
VamzdZiai, priklausomai nuo to, ar jie yra slégimo srityje, ar uZ jos riby matuojami skir-
tingai. Skirtingai nei su kolektorinio vamzdyno vamzdZiais, drenaZiniy vamzdZiy atveju
atsizvelgiama j nesutankintos biisenos ar menkai sutankinamo Zvyro sluoksnio jtvirtinimg.

Dél vamzdziy iSorinéje slégimo srityje taikomos eismo apkrovos L71 ir SWO0 modulius ir

reik§minga apkrova statybos darby metu, bent jau sunkiojo transporto LKW 12 apkrova.

h) VamzdZiams vidinéje geleZinkelio eismo kriiviy slégimo srityje reikia nurodyti maksima-
lig deformacijg o yx <0,02d,, (dm — vamzdZio skersmuo), nepriklausomai nuo to, ar
vamzdziai jrengti lygiagreCiai su bégiais ar skersai.

Leistinoji maksimali deformacija iSorinéje slégimo srityje gali buti 8, . < 0,04d,,, o uz sl¢-

v,ma

gimo srities — 8, .« <0,06.

Pirminiam vamzdziy po bégiy keliu dydZziy nustatymui rekomenduojama 1 atramos atvejj
skaiciuoti, kai 2a = 90°, vertikalioji apkrova q, =100 kN/mz, o Soninis slégis q;, =0,3xq,, pagal
aplinkybes atsizvelgiant | reakcijos slégi qy, .

i) Skaiiuojant vamzdzius skai¢iavimuose remiamasi <90° klojimo kampu, jei specialiomis
priemonémis pvz., daliniu infiltravimu ar daugiafunkciniais vamzdZiais atveju néra uztik-
rinamas didesnis klojimo kampas.

j) Statinis skai¢iavimas gali biiti nevykdomas, jei galima pateikti patikrintus tipinius skaicia-
vimus, kurie yra tinkami numatomam naudojimo atvejui.

k) VamzdZio virSiiné iSor¢je aiSkiai ir ilgam laikui patvariai paZenklinama.

1) Nekenksmingas vamzdziy plovimas jrodomas su didesniu plovimo slégiu (120 bar) pagal
Sveicarijos SN 592 012 standarto 7.3 dalj (atsparumas vamzdZio valymo jrenginiams).

m) Baigus jrengti vamzdZius ir prie$ pradedant eksploatuoti, jie d¢l nepaZeidZiamumo ir gero
pratekéjimo tikrinami apvaZiuojant spalvoto vaizdo kamera. Rezultatai fiksuojami doku-
mentuose.

Atliekant techninés prieziiiros darbus trumpose, iki mazdaug 500 m ilgio, tinklo ruozy atkar-

pose apvaziavimg kamera galima pakeisti veidrodiniu atspindZiu.
12.3. Papildomos nuostatos dél kolektorinio vamzdyno vamzdziy

n) Kolektorinio vamzdyno vamzdziai Sio reglamentavimo prasme yra uzdari drégmés Salini-
mo vamzdziai be infiltraciniy angy, kurie skirti gabenti vandenj. Pagrjstai laikomasi dre-

naZiniams vamzdZiams taikomy salygy.
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0) Lygiagreciai su beégiy keliu prie sankasos krasto iskloty kolektorinio vamzdyno vamzdziy
skersmuo neturi perZengti 500 mm. RuoZy nusausinimo, naudojant didesnio skersmens
vamzdZzius, reikia vengti. Prireikus iSdéstomos papildomos nusausinimo sistemos uz kelio
riby.

p) UZdariems vamzdZiams galima naudoti apvalius iStisiniy sieneliy vamzdZius pagal b)
punktg ir kombinuotuosius vamzdZius pagal c¢) punkta. Kombinuotieji vamzdZiai gali nau-
dojami tik su jmonés vidaus leidimg, skirtingai nei nurodyta c) punkte, taikant ir < DN
315 nominaliuosius skersmenis.

UZdary nusausinimo vamzdyny jrengimui ir kontrolei taikomas LST EN 1610.

12.4. Dokumentai ir standartai

— LST EN 12666-1 (kanalizacija);

— LEST EN 1401-1 (vamzdZiai i§ PVC-U);

— LST EN 1852-1 (vamzdziai i§ PP-R);

— CEN-Entwurf prEN 13476-1;

— LST EN 1610;

— LST V 19517 (Kontrolés metodas dél nutekamojo vandens vamzdyny ir kanaly vamzdziy

didelio slégio plaunamojo stiprio nustatymo, 2002 m. sausio meén. leidimas).

13. DRENAZO IRENGINIAL KITI DRENAZO JRENGINIAI

13.1. Bendroji dalis

Bendroji dalis
Aptariant kitus drégmés Salinimo jrenginius, kalbama apie $laity, geleZinkelio pervazy ir bé-

giy kelio jrenginiy geleZinkelio stotyse nusausinima.

13.2. glaitq nusausinimas

13.2.1. Bendroji dalis

Funkcija
Slaity drégmés $alinimo jrenginiais surenkamas ir be paZeidimy nuleidZiamas pavirsiuje ar po
7eme pritekantis vanduo. Slaity ir jy pavirsiy stabilumas negali biti paZeidziamas dél tekanio van-

dens ar vandens patvankos.
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Isdéstymas
Pritekantis vanduo surenkamas pritekéjimo srityje prie §laito, jj taip pat galima surinkti $laite.
Pagrindai

Norint tinkami surinkti vandenj, reikia iSsamaus tyrimo:

morfologiniy salygy (tekéjimo kryptis ir vandens kaupimasis pagal teritorijos forma),

— geologiniy salygy (grunto risis, grunto sluoksniavimasis, plySiai),

— hidrologiniy salygy (vandens tekéjimo kryptis, vandens horizontai, vandens patvenktuvai,
vandens nukreiptuvai),

— inZineriniy biologiniy salygy (Zalioji danga, pavirSiaus sutvirtinimas, vandens surinkimas,
iSgarinimas).

Irenginiai

Slaity drégmés $alinimas gali biiti jrengiamas su:

vandens surinkimo grioviais;

giluminiu drenazu;

infiltracinémis atSakomis (infiltraciniais plySiais ar infiltraciniais atraminiais diskais);

infiltraciniais sluoksniais.

Vandens surinkimo grioviais surenkamas i$ teritorijos pritekantis pavirSinis vanduo.

Giluminiais drenaZais surenkamas poZeminis pritekantis klodinis vanduo.

Filtras/drena ir infiltracinis drenaZas surenka $laite atsirandantj $altiniui biidingg vandens pro-
verzj. Kaip alternatyva galimos atviros kaskados.

Infiltracinés atSakos, infiltraciniai atraminiai diskai ir infiltraciniai sluoksniai turi surinkti lini-
jinj ar plokStuminj vandens proverzj $laite ir pagal aplinkybes Slaitg paremti.

Vandens nuleidimas

Surinktas nuo §laito vanduo tiesiogiai nuleidZiamas j surinkimo Sulin;.

Surinktas nuo Slaito vanduo gali bati nuleistas j kelio jrenginio drégmés Salinimo jrengini.
Vandens nuleidimas, nesukeliant pazeidimy, jrodomas pagal 836.4601 modulj.

Kvalifikuotai atliekamas ir vandens jleidimas.

13.2.2. Darby atlikimas

Vandens surinkimo iskasos (grioviai)

Kai pavirsinis vanduo priteka i$ jkalné¢je esancios teritorijos ir tikétini pazeidimai pagal 13.1
pav., mazdaug 2,0 m atstumu nuo prakaso ar jpjovos Slaito ketery jrengiama vandens surinkimo
iSkasa.

Vandens surinkimo iSkasos, kaip kelio iSkasos, suformuojamos pagal instrukcijos 11 skyriy.

Jas gali papildyti $laito puséje jrengti iSkilimai.
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Irengiant kabelio transéja, pagal 13.2 pav. padidinamas vandens surinkimo iSkasos atstumas.

Sanlases lra¥to stetiumas
mie bégigkelio cente

13.1 pav. Vandens surinkimo iSkasa be kabelio trans¢jos

22,00 22,00

2040

Hankasos krakto stxhumas |
mua bégiy kelio centro |

' ' ’ 0,40
Kabelio tranféja

13.2 pav. Vandens surinkimo griovys su kabelio tran$é¢ja

Giluminis drenaZas

Kai nuo jkalnéje esancios teritorijos santykinai arti po teritorijos virSutiniu krastu teka Slaito
klodinis vanduo ir yra tikétini pazeidimai, pagal 13.3 pav. §laito puséje nuo prakaso ar jpjovos kete-
ros arba §laite iSdéstomas giluminis drenazas.

Giluminis drenaZas formuojamas ir apriipinamas dalinio infiltravimo vamzdZiais.
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Sankasos krasto atstumas
nuo bégiy kelio centro |

[
[ -
=y - = P R =
: 5% (1:20) "o

13.3 pav. Giluminis drenazas prakaso Slaite

Infiltracinés atsSakos ir infiltraciniai atraminiai diskai

Kai §laite yra Saltiniui biidingas vandens proverZis ir tikétini paZeidimai, infiltracinés atSakos
tarp vandens proverZio ir kelio iSkasy ar giluminio drenaZo iSdéstomos taip, kad vandenj biity gali-
ma iSvesti jam nesikaupiant ir be paZeidimy. Infiltracinés atSakos, formuojamos kaip giluminis dre-
nazas ir apriipinamos dalinio infiltravimo vamzdZziais.

Infiltracinés atSakos gali biiti suformuojamos kaip tolygaus gylio infiltracinis plySys arba pa-
kopinis infiltracinis atraminis diskas.

Infiltraciniai atramos diskai suformuojami ir i§déstomi taip, kad Slaitas biity patikimai paremtas.

13.4 ir 13.5 pav. pateikiami infiltraciniy atSaky suformavimo ir i§déstymo pavyzdZiai.

13.4 pav. Infiltracinio atraminio disko suformavimo pavyzdys
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13.5 pav. Infiltraciniy atSaky iSdéstymo pavyzdys

Infiltraciniai sluoksniai
Kai didelj plota uzimancio vandens proverzio $laite tikétini paZeidimai ir tokio vandens nega-
lima surinkti kitu btidu, jrengiami infiltraciniai sluoksniai.

Infiltraciniai sluoksniai suformuojami pagal 13.6 pav.

Sankasos kradto atstumas Virkutinio gruntinio |
nuo begiy kelio centro | sluoksnio pridengimas -~ —
|
1 >0,50
I = Drena _
=7 o P ) e o . o .
5% T ~._Geosintetiné medZiaga

13.6 pav. Infiltracinio sluoksnio suformavimo pavyzdys

ApZeldinimas
Slaito drégmés $alinimo jrenginiai papildomi tinkamu vietovés salygoms ir prie drégmés Sali-

nimo jrenginiy priderintu apZeldinimu.
13.3. Bégiy ir ieSmy jrenginiy nusausinimas geleZinkelio stotyse

13.3.1. Funkcija

Gelezinkelio stoties bégiy ir ieSmy jrenginiy atveju kelio jrenginio drégmés Salinimo jrengi-
niai turi surinkti pavir$inj ar poZeminj pritekantj vanden] ir jj, nesukeliant paZeidimy, iSvesti.

Be to, geleZinkelio stotyse Salinamas ir kitas vanduo, pvz.:
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— perony, krovos gatviy ir t. t. pavirSinis vanduo;

— lietaus ar stogloviy vanduo nuo pastaty, perony stogy ir pan.;

— uzterStas pavirSinis vanduo nuo sukamojo rato, plovimo aiksteliy ir pan.;

— buitinés ar pramoninés nuotekos i geleZinkelio stoties statiniy.

Dél infiltraciniy jrenginiy, kurie infiltruoja i$ stoties teritorijos surinktg vandenj, atitinkamai

taikomas instrukcijos 11 skyrius.

13.3.2. Kiti vandenys

Kity vandeny negalima jleisti j kelio jrenginio nusausinimo jrenginius.

Jie iSvedami j kolektorinj vamzdyng. Tikrinama biitinybé prijungti nusodinimo ar valymo
jrenginius, uZtikrinant, kad jvesties j vieSajj kanalizacijos tinklg vietoje jvesties reikSmés atitiks ga-
liojan¢ius komunalinéms nuotekoms taikomus reikalavimus. Jei jmanomas tiesioginis jvedimas,
nutekamojo vandens kokybei taikomi reikalavimai nustatyti vandens teisés nutarime. Pagal kanali-
zacijos valdymo tvarka (jprastas eksploatavimas) sanavimo valdymo priemonémis uZtikrinamas
ilgalaikis visy eksploatavimui biitiny nuoteky jrenginiy funkcionalumas. Pirmiausia nutekamyjy
jrenginiy sanavimg valdant atliekamos operatoriui deleguojamos funkcijos (pvz., kontrolé ir pagal
aplinkybes praSymy dél eksploatavimo ir vandens jleidimo teikimas, profesionali pagalba taip pat
bendradarbiavimas su visomis atitinkamomis institucijomis).

Kiti duomenys pateikiami skyriuje ,,Nutekamojo vandens jrenginiy valdymas ir priezitira®.

13.3.3. ISdéstymas

Bégiy ir ieSminiy jrenginiy drégmés Salinimas, siekiant gelezinkelio stoties teritorijos plétros
ir nedidelio leistinojo nuolydZio (daugiausia 2,5 %o), turi vykti infiltraciniy ir kolektoriniy vamzdy-
ny tinklu.

13.3.4. Sankasa

Sankasos nuolydis jrengiamas stogo formos ir kaskart dviem bégiams.

13.3.5. Giluminis drenazas

IS sankasos iStekantis pavirSinis vanduo, ne infiltracinio pagrindo atveju, surenkamas ir iSve-

damas tarp kas antry bégiy ploks¢iai iSklotu giluminiu drenazu pagal 13.7 pav.
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13.7 pav. Giluminio drenazo tarp dviejy bégiy pavyzdys

Jei giluminiu drenazu surenkamas nesuristas dirvoZemio arba klodinis vanduo, atitinkamai
padidinamas vamzdyno tran$¢jos ar drenaZinio vamzdyno jrengimo gylis. Giluminis drenaZas, at-

liekant esamy jrenginiy priezitra, gali biiti jrengiamas toliau nuo centro.

13.3.6. Tarpiniai keliai

Vir§ giluminio drenazo esantys tarpiniai keliai pagal 13.7 pav. padengiami patvaria vaikscioti
danga.

13.3.7. IeSmai

Giluminis drenazas klojamas kuo ar¢iau ieSmy.

Infiltracinis drenazas gali prasidéti netoli ieSmy be jvadinés Sachtos.

13.3.8. Peronuy sritys

Perony srityje giluminis drenaZas iSdéstomas tarp bégiy.

Jei giluminis drenaZas iSdéstomas palei platformos krasta, platformos krastas atremiamas pa-
kankamame gylyje.

Irengiant naujas perono sritis, bégiy nusausinimo sistema gali biiti iSdéstoma pagal 13.8 pav.

Sankasa nusausinama vandenj nuleidZiant j drenaZza, jrengta po peronu.
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Betoninis blokas su
grioveliais

-
o

S 2,0% -1,0%

-

Keoelektonnis vamzdis DN > 100
maZiausiai kas 5,0 m

Perforuota skarda o

'V2a plienas su

neaustine med¥iaga =

neaustine mecziaga 2
a

Giluminis drenaZas

13.8 pav. Bégiy kelio nusausinimas geleZinkelio stotyje

13.3.9. ISilginis nuolydis

Infiltracinis drenaZas gylio padéciai apriboti klojamas pagal 13.9 pav. pakaitomis tarp aukstu-

tiniy ir Zemutiniy tasky.
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13.9 pav. GelezZinkelio stoties nusausinimo pavyzdys

13.3.10. Sachtos ir kolektoriniai vamzdynai

AukStutininose vamzdyny trasy taskuose jrengiamos kontrolinés Sachtos.
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Zemutiniuose trasy taskuose jrengiamos perdavimo Sachtos surinktam vandeniui nuleisti j
skersai po bégiais iSklotus kolektorinius vamzdynus.

DidZiausias atstumas tarp Sachty — 50 m.

Kolektoriniai vamzdynai iSdéstomi priklausomai nuo vietovés sglygy ir vandens surinkimo

Sulinio. 13.9 pav. pateiktame pavyzdyje atstumas tarp kolektoriniy vamzdyny — 100 m.

13.3.11. PavirsSinis vanduo

PavirSinis eismo ploty, pvz., perony ir krovos gatviy, vanduo nuo bégiy sulaikoma skersiniu

nuolydZiu ir surenkamas taskiniais ar linijiniais vandens priimtuvais.

13.4. GeleZinkelio pervazy nusausinimas

13.4.1. Funkcija

Gelezinkelio pervazy nusausinimu siekiama iSvengti pagrindo perdrékimo ir virSutinés konst-

rukcijos uzdumbléjimo pervazos srityje.

13.4.2. Vandens surinkimas ir nuleidimas

Nepriklausomai nuo to, ar yra gatvés, ar jy néra, pritekantis pavirSinis ir poZeminis vanduo
surenkamas bei nukreipiamas kelio jrenginio drégmés Salinimo jrenginiais.

Nuo gatvés pavirsiaus atitekantis pavirSinis vanduo atskirai surenkamas prie béginiy jrenginiy
ir iSvedamas.

Nuo gatviy tekantis, daznai dumblu uZterStas, vanduo neturi patekti j pervazg ir sluoksnj, kad

sluoksnis neuZsiterSty ir pagrindas nesudrekty papildomai.
13.4.3. Pagrindinis principas
Pervazos nuolat nusausinamos kartu su besiribojanciu bégiy jrenginiu.
Apsauginiai sluoksniai ir giluminis drenaZas turi testis po pervaza.
13.4.4. Kelio iSkasos

Kelio grioviai po gatve tesiami su vamzdZiy pralaidomis.
Vanduo i§ gelezinkelio grioviy gali biiti nukreipiamas j gatviy iSkasas arba graZinamas j van-

dens surinkimo Sulinj (pvz., infiltracinj jrenginj).

13.4.5. Papildomas giluminis drenazas

Pervazos srityje Salia ir tarp bégiy jrengiant papildoma giluminj drenaza galima iSvengti pa-

pildomo sudrékimo.
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Vanduo i$ neilgy tokio giluminio drenazo vamzdyny skersine trasa nuleidZiamas j drégmés

Salinimo jrenginius arba graZinamas j surinkimo Sulinj (pvz., infiltracinj jrenginj).

13.4.6. Gatviy nusausinimas

PavirSinis gatviy ir keliy vanduo prie pervazos surenkamas ir iSvedamas Siomis priemonémis:
— trumpu gatvés prieSprieSiniu nuolydZiu;

— gatve kertanciais latakais;

— trasos nusausinimo vandens jleidimo elementais.

Taip surinkto vandens j giluminj drenaZa nuleisti negalima.



93

Apsauginio sankasos sluoksnio
irengimo instrukcijos
1 a priedas

Apsisprendimo dél sankasos pagerinimo diagrama

[$nasy aiSkinimai pateikiami veiksmy plane

X IS pirmo ir antro klausimo ai$kéjantys trikumai negali biti paSalinami
irengiant apsauginj sluoksnj

Ixx Bet kokiu atveju papildomai tikrinama, ar i§ pirmo ir antro klausimo
aiSkéjantys trikumai negali biti atsiradg¢ dél pagrindo ar gruntinio
irenginio taip, kad papildomai, be apsauginio sluoksnio jrengimo, gali

biti reikalingos dar ir kitos gruntinio jrenginio sanavimo priemonés. T

1. Ar reikéjo daugiau TECHNINES PRIEZIOROS?

N

2. Ar bégiy kelio matavimo juosta fiksuoja AUKSCIO ir
KRYPTIES DEFEKTUS?

nei 20 cm?

—6‘, 4. Ar didesnio ilgio SKALDINIO GUOLIO STORIS didesnis

<>

=

T

3. Ar atliekant bégiy kelio rekonstrukcija reikalingas
sankasos NUOLYDIS? N

[7A. Ar Zemés sankasa sudaryta i NERISAMUJU
IGRUNTU (DIN 1054 ir 18 196)

<& <
7B. Ar SALCIO APSAUGOS

[KRITERIJAUS laikytasi pagal ZTVE-StB
arba pagal CASAGRANDE?

@
[7C. Ar islaikytas FILTRACINIS
STABILUMAS skaldos atZvilgiu?

<

[7D. Ar Zemés sankasos NETOLYGUMO
KOEFICIENTAS yra U > 3?

e wle »

= Ale wle >

)

<T>

- T
8. Ar gruntai pasizymi ry$kiu PLASTISKUMU (DIN
18 196, p. 4)?

T

w|o ale wle »

5. Ar vietomis pasitaiko 6. Ar tipinio pasluoksnio profilis turi bati
ISKALDOS ITARPIU? [pagamintas jrengiant NUOLYD]?
<T> N T N>
N\
Aa Ab Ac Aa Ab Ac
Ba | Bb | Bc Ba | Bb Be
Ca Cb Ce Ca Cb Cc
2 7 2 3 5
10. Ar esamos Zemés sankasos atveju yra NERISAMIEJT
STAMBIAGRUDZIAI GRUNTAI?
IGW, SW, GI, SI, GE, SE; DIN 18 196, 1 lentelé
11. Ar tai grunto klases GU, GT, SU 12. Ar Zemeés sankasos
INERISAMIEJL, MISRAUS INETOLYGUMO KOEFICIENTAS
STAMBUMO GRUDELIU gruntai? yra U > 3?
T ! T N
5X
13. Ar SALCIO APSAUGOS Aa | Ab [ Ac
KRITERIJAUS laikytasi pagal ga Bb = Be =
a C
ZTVE-StB arba pagal XX 3V X
ICASAGRANDE?
14. Ar islaikytas FILTRACINIS
T MSTABILUMAS skaldos atzvilgiu?
15. Ar tai lengvo arba vidutinio T N
plastiSkumo GU, GT, SU, ST, UL, 5 X
UM, TL, TM ~
% ¥ a Ab Ac
RISAMIEJI, MISRAUS STAMBUMO Ba | Bb Bc
GRUDELIU gruntai? Ca Cb Ce
2XX 3XX 5X

N> T

9.Ar yra pakahkamas Zemés sankasos
INUSAUSINIMAS arba jis numatytas trum-
lpam laikotarpiui jrengimo metu?

N 0%

16. Ar tai TA (molis) grunty klasés
ry$kaus PLASTISKUMO
IGRUNTAI?

<&

Aa | Ab | Ac Aa | Ab | Ac
Ba | Bb | Be Ba | Bb Bc
Ca | Cb Ce Ca | Cb | Cc
2 4 2 4
17. Ar yra pakankamas Zemeés sankasos NUSAUSINIMAS arba jis

umatytas trumpam laikotarpiui jrengimo metu?
Aa | Ab Ac Aa | Ab | Ac
Ba Bb Bc Ba Bb Bc

Ca Cb Cc Ca Cb Cc
1XX 2XX 4XX 2XX 5X
19. Ar po SKALDA yra LAIKOMOIJI
3XX N ZGALIA (Ril 836.0501)? 4XX

18. Ar yra pakankamas Zemés sankasos
INUSAUSINIMAS arba jis numatytas
trumpam laikotarpiui jrengimo metu?
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Apsauginio sankasos sluoksnio
irengimo instrukcijos
1 b priedas
AiSkinimai
Reikalingi grunto mechaniniai tyrimai

Klausimo Nr.

4. Surfo plysiai skaldinio guolio

5. Plysiy iStyrimas ir (arba) Surfo plySiai Zemés sankasoje

7. Plysiy iStyrimas Zemés sankasoje ir méginio émimas i§ visy biidingy grunto rasiy (0,9 iki
1,1 m) po biisima skaldine danga. Sietin¢s/hidrometrinés analizés norint nustatyti granuliometrijos
linijg. Pagal tai galima nustatyti grunto klases pagal LST 1331:2002, jautrumg Salciui, filtracinj sta-
biluma ir netolygumo koeficientas.

8. Norint nustatyti riSamojo grunto plastiSkumo savybes (pagal LST 1331:2002) nustatoma

takioji riba wy, plastiSkumo riba wy, ir plastiSkumo koeficientas Ij,.

10. Sietinés/hidrometrinés analizés ir granuliometrijos linijos sudarymas.

AiSkinimai

Pvz., daznai atliekami kamSymo darbai.

Galima dideliy i$ilginio auks¢io amplitudZiy bégiy kelio matavimo juostoje prieZastis, — uz-
terStas skaldinis guolis (jsiskverbes riSamasis gruntas) arba netinkami sankasos gruntai.

Tai, gali buti biitina, kai reikia jrengti didesnj didesnio bégiy profilj / ir (arba) aukstesnius pa-
bégius.

Padidintas skaldinio guolio storis daznai aptinkamas pylimuose, kuriems biidingas ilgalaikis
sédimas (valkSnumas). Nusédimo skirtumai naudojant skaldg i§lyginami pakalant pabégius pakélus
kelig. Butinai iSsiaiSkinama prieZastis. DaZnai tai yra stabilumo problemos dél suminkstéjusiy grun-
to medziagy pylime.

Skaldos jtarpiai paprastai susidaro riSamojoje sankasoje, kuri néra pakankamai nusausinama,
vietomis suminkStéja ir dél to praranda savo laikomajg galig. Papildomai kamSant skaldg bandoma
iSlaikyti bégiy padét;.

Paprastai tai galima tik tada, kai atitinkamoje atkarpoje néra instaliuoty elementy ar pan.
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1 b priedo tesinys

Gruntai, kuriy simboliai GE, GW, GI, SE, SW, SI, GU, GT, SU, laikomi neriSamaisiais, o
gruntai su simboliais UL, UM, TL, TM, SU, ST, GU, GT - riSamaisiais.

Sankasos jautrumas SalCiui gali buti gali biiti jvertinamas pagal ZTVE-StB 94 arba pagal Ca-
sagrande. Filtracinis stabilumas, gali biiti nustatomas pagal filtravimo taisykle pagal Terzaghi. Ne-
tolygumo koeficientas randamas i§ U= deo/d. Jis teikia informacijg apie grunty sutankinamumg.
Esant U < 3, sutankinimu negalima pasiekti stabiliai tankios grunto griideliy padéties.

RiSamojo grunto plastiSkumas gaunamas i$ plastiSkumo schemos pagal LST 1331:2002.

Pakankamos sankasos nusausinimo sglygos yra, kai sankasa yra pakankamo skersinio nuoly-
dZio j iSore, néra deformacijy, yra funkcionalus i§ilginio nusausinimo jrenginys, o gruntinis vanduo
yra >1,50 m po skaldos danga. Kai sankasos deformacijos (jduby susidarymas) jprastai yra vieno-
domis, kaip pirmiau minéta, salygomis, gali nepakakti ir nusausinimo.

Sios grunty klasés smulkiyjy, d < 0,06 mm skersmens, griideliy dalis ne didesné nei 5 proc.

11. Zr. Nr. 10

12. Netolygumo koeficientg U galima nustatyti i§ granuliometrijos linijos.

13. Tyrimas atlieckamas remiantis nubrézZta granuliometrijos linija.

14. Tyrimas atlieckamas remiantis nubrézta granuliometrijos linija.

15. Risamojo grunto plastiSkumo savybéms nustatyti nustatoma takioji riba wy, plastiSkumo
riba w;, ir plastiSkumo koeficientas I,

16. zr. Nr. 15

19. Laikomosios galios nustatymas atliekant plokS¢iy spaudimo bandymg arba naudojant
lengvojo krentancio svorio prietaisg.

Sios grunty klasés smulkiyjy, d < 0,06 mm skersmens, griideliy dalis yra 5-15 proc.

Siy klasiy gruntuose smulkiyjy, d <0,06 mm skersmens, grideliy dalis yra didesné nei
15 proc. ir jy savybés yra daugiau ar maziau plastiSkos.

Jei klausimas atsakomas neigiamai, tada pagal LST 1331:2002 tai yra viena i$ iy grunto kla-
siy OU, OT, OK, HN, HZ arba F.

Pakankamos sankasos nusausinimo sglygos yra, kai sankasa yra pakankamo skersinio nuoly-
dZio j iSore, néra deformacijy, yra funkcionalus iSilginio nusausinimo jrenginys, o gruntinis vanduo
yra >1,50 m po skaldos danga. Kai sankasos deformacijos (jduby susidarymas) jprastai yra vieno-
domis, kaip pirmiau minéta, saglygomis, gali biiti nepakankamas ir nusausinimas.

Zr. Nr. 17
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1 b priedo pabaiga

DaZzniausiai dél laiko prieZas€iy negalima nustatyti eksploatuojamy bégiy laikomosios galios
atliekant ploks¢iy spaudimo bandymg. Kaip alternatyva molio, mergelingojo ir smelio grunty arba
ju miSiniy laikomosios galios rodikliai gali bti nustatomi lengvuoju krintancio svorio prietaisu (di-

naminis plok$¢iy spaudimo bandymas).
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Apsauginio sankasos sluoksnio
irengimo instrukcijos

2 priedas
L]
?E
E=120 MN/m?
= Eee=50 MNi®
=4 E=50 MN/fm®
s | Era=80 MNim"
—— ik | A A | &
= P e e e
by = KGZ_ Dwl0D_ KO1 i
- 2 Da=1,00 Dx~1.00 esank GU, GT, 8U, ST =
i = g
Da—L,00 asant GU, OT, 8U, 8T
@ w35 casat GW. GL GE. SE. SW. { Dy=0.57 ir 150,12 sgark GUY, GT®, SU*, ST, UBNJM, TL
Sariragor pagrindn shiokenis: De=0,98
Pagrindo sutankicinmas srba specialios esaut GW, GI, GE, SE, SW, SI
g pacmonéds pagrmchi pagernt
g 0 ireags
m
& bioerdiia sbvteis ir smlkinerada
grostais

1 pav. Ruozo konstrukcija P 300 — pylimas — skaldos virsutiné konstrukcija.

Nauja istisiné pagrindo bégiy kelio konstrukcija

o
ﬁ‘g Eer=120 MNAn?
2 Faa=50 MN/o®
= E=00 MN/x* 9;
g Eer=d5 MN/m® i
- | Eg=d5 MN/m®
g“ PL oo | eadee
KG2 00 EG?
% EPL / \ % %_ g
- / Dr=1,00 s£ant OW, GL GE Da=1,00 esank GU, GT. SU, ST \ IR -
oW, 81 )
- 2
% 98 Dyp=L,00 esant GU, OT, 8U, 8T P
7 D==0, ' Du=0,97 i 050,12 srant GU*, GT*, SU% ST, UDNIM, TL
Sarksaos pagrindo shiokenis: Du=0,08
Pogrindo mecaskinintnas arbe. epacialion mﬁuw GL GE 5w, 5L SE \
prismonss pagrinch pagarint
. i e
[
By b ini iEytais ir fis 5in
gruntais

2 pav. Ruozo konstrukcija P 300 — pylimas — skaldos virSutiné konstrukcija.

Nauja istisiné pagrindo bégiy kelio konstrukcija
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2 priedo tesinys

En=120 MN/m*
Eea=50 MI/m®

=80 MNe

PL D v ekt P L
\ E% EG2 00 KGI N _/
Dp=0.97 essat OFW, CI

A psmgina shiokeuia
1
|
=
I
¥

Pagrindss | Virfutiné

- Da=.97 esent OU, GT, 8UL 8T 7
Dn=0.95 esout GE, 5E, SW. 51 | Dx=0,95 ir n,<0,12 essut GU®, GT™, Al
_g SU®, ST* UL, UM, TL
5] Pagrivddo sutenilsiimiae arba epacialiog
) 2 Pmgrind pagoriat
Pagrndasf Crunto palositinas
m
binertdfi Eobais ir somilkinertdSin
grantais
3 pav. Ruozo kategorija P 300 - iSkasa — skaldos virSutiné konstrukcija.
Nauja istisiné pagrindo bégio kelio konstrukcija
E‘E Era=120 MN/m*
Ere=30 MN/m*
,g =60 MN/ns* .
o il 3
- ;g R
é 5 \ _PL oo | et B
< RO2 Dl EKEG2 -
< I L N g
- r D098 Cn=0,97 egant GU, G §U, ST i m“
At Du=0,97 ir 0,<0,12 ssank ™, A
g- S QU*, CT*. 8U% 5T UL, ™.
-n Pagrindo putsnkininmee arha gpeciatios Ut I
. 2 pagrind pageriu
Pagnndas/ CGronto pakeitmas
m
hinard¥ind irotsis ir somlcaarnd¥isi
gruntais

4 pav. Ruozo kategorija P 300 - iSkasa — kelias su tvirta danga.

Nauja istisiné pagrindo bégio kelio konstrukcija
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2 priedo tesinys

Pagrindas

hiandta

im0 ireng

1

sotois ir samollingradiad

gruntais
5 pav. Ruozo kategorija P 230/M 230 — pylimas — skaldos virSutiné konstrukcija.

Nauja iStisiné pagrindo bégio kelio konstrukcija

L]

E Fyr=120 MlAz?

] Fp=50 MN/o*

E =60 MNf* 3
- é | EumdS MNfme R

JF T —ah_ |
g E] PL /,:"'_-::: == A rL_::¥:_“__T} o
KGZ Dodl00  KGZ

T w7 N 8|3

. Dw=1.00 st OW, OLOE. | Dw=L,00 ek GU, GT, SU, ST \ N
W, 81

4 - ~
g o Da=1,00 csack GU, GT, 8U, 6T

' Da=097 i 05012 esark GU®, GT™, SU*, ST*, UDNJM, TL

"
:5‘ E
Er=120 MN/m¢
= En=50 MN/?
“ En=60 MN/m*
o ORI P S
by TEL 7 - EGZ 00 KOl -
(=]
§ Da=1,00 Da=L.00 esark GU, (T, 8U, 8T =
Da—1,00 evant GU, GT, 8U, 8T b
@ 098 erenk G, GL O, 55 SW. Da=095 ir tu<1L12 exant GU®, GT®, SU*, ST*, UBNJM. TL
— — — = Sanlraene pagrindo shiokenie: Dy =097 szt W, GI
agrindo nitankininras arha e ] L
pricmonés pagrinda pagermt \

0,50 - 1,00

Sanlcasor pagrindo shiokenis: Dy—=0,92

Pagrindas

~

Pagrmdo rutanlonimnas srbs spacialion armt GW. GE, 5W.
priemonds pagrindu pagering
Plitno iranci
o
bi Jtini ifvtais ir sl Sini
gronkeis

6 pav. Ruozo kategorija P 230/M 230 — pylimas — kelias su tvirta danga.

Nauja istisiné pagrindo bégio kelio konstrukcija
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2 priedo tesinys
.N [
Fe=120 MN/ns
Faa=50 MNAD*
4 Ig Fer=60 MN/mt
; PN Y N W N Y N W
g & PL B peaios S g - P
=
%3 St D097 ssat GW, G Da=0.57 scant GU, GT, SU, ST S
Do=0,95 s200t GE, SE, ¥W, 8] Dr~0.95 x 0,20.12 esant CU*, OT*
g g SU* ST*, UL UM, TL
W ogy Pagrindo sutenkiniomes arha specislios
) i pageriati
Pagrindsa/ Grunto pakeiinigs
u
N <Foteis i smlkioerOdia

gruntais
7 pav. RuoZo kategorija P 230/M 230 - iSkasa — skaldos virSutiné konstrukcija.

Nauja iStisiné pagrindo bégio kelio konstrukcija

Eez=120 MN/oat
Eee=50 MN/m*

En=60 MN/m*

20,50

Appavgmial dnokenisi
=
-
r
o
r
is
-
’
4
J

|
N\
|
/
>2,00
22,50

. Da=0,98 Dw=0,57 ssant GU, G330, 5T

Pagrindas | Virutiné koustikcia

AT Dr=0,97 & n=0,12 esant ™.
A s GU*, GT*, 5U%, §T% UL,
73} Pagrindo sutenbinomes arbe zpecielio: oA L
: indus pageriat

8 pav. RuozZo kategorija P 230/M 230 — iSkasa — kelias su tvirta danga.

Nauja iStisiné pagrindo bégio kelio konstrukcija
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2 priedo tesinys

Er;=30 MIN/m®
Ere=40 MIN/m*

Ers=45 MN/m®

Virfutiné konstrukciia
Apsanginiai shyolcsarisd

m

1

I_

-

e

I

4

|

Ib

Ly

EPL /— K2 DalD0 EGI \

Dpy=0.95 egant GU, GT, 5U, ST
- Du=0,95 ir n,50.12 eesut GUY, T, SUY,
£T*, UL, UM, TL
Ssnkeasoz pagnndo shiokeie: \

0,50 - 1,00

Sankasa

Pagrindo nitankivinmag arba speciakos | Dn=0,95 esent OF, W, O, SE, 8W, SI
‘g pricnonés pagrmd pagermi
EJ im0 ireng
s
By bi tigi iotais ir sl pini
gratais

9 pav. RuoZo kategorija P 160/M 160/E 120/R-120 — pylimas — skaldos virSutiné konstrukcija.

Nauja istisiné pagrindo bégio kelio konstrukcija

Ee=80 MN/o*
Ere=40 MIN/m*

Er;=45 MIN/im*

00 Ko
S D=0,95 csaxt OU, OT, SU, 8T ™

Aps el shiok=nisi
d
|
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Pagrindas | Virfutiné konstrukcija
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7] Pagrindo sutankininmas scha spacidlios
) ¢ pagindui pagesiai
Fagrindas/ Gnmto pakeitimas
i
S it ir smallingrdisd

gruataiz
10 pav. RuoZo kategorija P 160/M 160/E 120/R 120 - iSkasa — skaldos virSutiné konstrukcija.

Nauja iStisiné pagrindo bégio kelio konstrukcija
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2 priedo tesinys
n“ K
- 5
Ex=80 MMNjmt
el Eee=10 MINur*
' Fer—45 MNfo®
| | Ees=45 MN/m®
3 é al a sl a
@ PL L T d L T T
% EPL /_ EG2 Dy00 KGI —
g
3 Da=0.93 esant GU. GT. 5U, 5T -
Dol Du=0,95 ir <012 eseut GUY, GT*, SU®, ]
g ET*, UL, UM, TL =
Pagrindo sutenkkinmas arba_specih Dw=0.95 csant GF, G, OL BE, 8W, SI \
Y
£ Y
A srambiagrodsisis susiytais i sooliisgradsisis
gruxais

11 pav. RuozZo kategorija R 80/650 — pylimas — skaldos virSutiné konstrukcija. Nauja iStisiné

pagrindinio bégiy kelio konstrukcija, taip pat kity naujy keliy statyba

Ee=80 MN/n®
Erg=10 M/t
fi Er:=45 MN/m®
3 : Fy | Y ¢ y Fy | 4 I
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@ Pagrindo mutankinicmes atha spacidlios
; 7 o pagerin
Fagrindas/ Grinto pakeitimas
i
bincrOdii otois ir sovilkincrdting

groataiz
12 pav. RuozZo kategorija R 80/650 —iSkasa — skaldos virSutiné konstrukcija. Nauja

iStisiné pagrindinio bégiy kelio konstrukcija, taip pat kity naujy keliy statyba

Sankaza/
Paygindae | Virfuting konstrukeija

13 pav. RuozZo kategorija P 230/M 230 — skaldos virSutiné konstrukcija.

Esamuy gelezZinkelio ruozy sutvirtinimas — pylimas/iskasa
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14 pav. Ruozo kategorija P 230/M 230 — kelias su tvirta danga. Esamy geleZinkelio ruozy

sutvirtinimas — pylimas/iSkasa
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15 pav. Ruozo kategorija P 160/M 160/F 120/R 120 —iSkasa — skaldos virSutiné konstrukcija.

Esamuy geleZinkelio ruozy sutvirtinimas — pylimas/iSkasa
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16 pav. Ruozo kategorija R 80/F 50/taip pat kitas bégiu kelias — skaldos virsutiné

konstrukcija. Esamy geleZinkelio ruozy sutvirtinimas — pylimas/iSkasa
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Apsauginio sankasos sluoksnio
irengimo instrukcijos
3 priedas

Apsauginiy sluoksniy laikomosios galios nustatymas

Tikslo nustatymas
Siekiant nustatyti blitingjj apsauginio sluoksnio storj po skaldiniu keliu ir uztikrinti pakanka-
ma laikomaja galig ant sankasos, taikomos Siame skyriuje pateikiamos nuostatos.

Biitinasis apsauginio sluoksnio storis priklauso nuo pradinés grunto laikomosios galios Zemés

ar atitinkamai pagrindo sankasoje (Eg, arba E; ), nuo nuosavo uzpildo deformacinio modulio

(E,) ir minimalaus reikalavimo, taikomo sankasos laikomajai galiai (E, ).

Pradinés laikomosios galios skai¢iuojamoji reikSme

Prading laikomajg galig ant Zemés ar pagrindo sankasos esamuose ruozuose, kurie turi biiti su-
tvirtinami, galima apskaiciuoti pagal 1 lentelg. taikant E,; apskai¢iavimo modulj, jei nebuvo kito-
kio laikomosios galios nustatymo, pvz., taikant ploks¢iy spaudimo bandymus. ISskiriami $ie hidro-
loginiai atvejai:

1 atvejis:

— jokio papildomo perdrékimo,

— nepaZeista sankasa,

— srityje iki 1,50 m po skaldine danga net pavasarj néra tikétinas perdrékimas (konsistenci-

jos indeksas I¢ nuolat iSlieka didesnis nei 1,00).

1 lentelé. Baziniai apskai¢iavimo modulio (Ey) dydziai

Skaiciuotinas modulis E, (MN/mZ)

Papildoma slyga - hidrologiniu atveju

Grunto Klasifikacija

grideliy dalis d < 0,1 mm 1 12 ) 23 3

Dumblétvas ar molingas 10-20 % 60 45 30 75 20
Zvyras

Smélis 10-20 % 50 35 25 22,5 20

Stipriai dumblétas ar mo- 20-30 % 40 30 20 17,5 15

lingas Zvyras, ar smélis >30 % 30 20 15 10 10

lengvo plastiSkumo 25 20 15 10 10

Dumbliai ir molis vidutinio plastiSkumo 25 20 15 12,5 10

plastiskas 20 17,5 15 12,5 10
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3 priedo tesinys

2 atvejis:

laikinas perdrékimas,
blogas vandens nutekéjimas ar nepakankamas vandens surinkimas,
srityje iki 1,50 m po skaldine danga laikinai (pvz., pavasarj) tikétinas perdrékimas (kon-

sistencijos indeksas I¢ laikinai gali svyruoti tarp 0,75 ir 1,00).

3 atvejis:

nuolatinis perdrékimas,
néra vandens nutekéjimo, vandens surinkimo arba yra nuolatinis vandens pritekéjimas,
srityje iki 1,50 m po skaldine danga nuolat tikétinas perdrékimas (konsistencijos indeksas

Ic gali biiti maZesnis nei 0,75).

Galimi tarpiniai variantai.

Biitinasis storis (dr)

Apsauginio sluoksnio laikomajai galiai padidinti reikalingas storis d, gali biiti nustatomas

pagal 1 pav. del E, =80 MN/m? ar pagal 2 pav. dél E, =50 MN/m? atvejo priklausomai nuo:

E.; skaiCiuotinés reikSmes, taikomos sankasai (nustatytos kaip E ,, E ; ar E,; );
naudoto uzpildo su E;

numatyto kaip E , minimalaus E, reikalavimo sankasai.

Dél uzpildo nuosavo standumo E; buvo remtasi KG1 ar KG 2 taikomais standumais, kai

D,, =1.0.

Papildomy priemoniy apZvalga

Jei zemés sankasoje vykdomos papildomos priemonés, pagal 1 ar 2 pav. nustatytg apsauginiy

sluoksniy storj galima sumazinti taikant Sias papildomas priemones:

grunto pagerinima;
grunto sutvirtinima;
grunto kaitg pereinamuoju sluoksniu;

geosintetiniy medziagy jrengima.

Grunto pagerinimas

I maZiausiai 40 cm storio grunto pagerinimus galima atsizvelgti taikant skaiciuoting

reik§me E.,, =30 MN/m? jei §i reik§mé jrodyta kaip sankasos E., rodiklis.

Grunto sutvirtinimas

I maziausiai 40 cm storio grunto sutvirtinimg galima atsizvelgti taikant skaiciuoting

reik§me E, =45 MN/m?, jei §i reik§mé jrodyta kaip sankasos E., rodiklis.
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Pateikus atitinkamus jrodymus, galima taikyti didesnés skaic¢iuoting reikSme.

| Sankasa Er
. \ ..
g 0,70 ‘ Apsauginis sl,
= dr
= \
2 0,60 ‘ - N
é \ Zemés sankasa
g 0,50 Er=80 MN/m?
]
g
‘& 0,40 >
pgmany
A
@
0,30 \\9\
Minimalus storis
0,20
0,10
0

10 20 30 40 50 60 70 80
Nominalioji Zemés sankasos verté EgpL (MN/m?)

1 pav. Apsauginiy sluoksniy storio (dt) dydZiy nustatymo schema, kai

skaldos danga ir Ep;, = 80 MN/m’

| Sankasa Em

- \ -
2 070 ‘ Apsauginis sl,
5 | dr
g 060 ‘ :
:% Zemés sankasa
2 0,50 Ern=50 MN/m?
3 \
°
H 040l A\
g @

0,30 ‘f'&zs \

N
0.20 Minimalus storis
0,10
0

0 10 20 30 40 50 60
Nominalioji Zemés sankasos verté Eeer (MN/m?)

2 pav. Apsauginiy sluoksniy storio (dr) dydzZiy nustatymo schema,

kai skaldos dangai ir Epr, = 50 MN/m>
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Grunto kaita
Grunto kaitos dy (pereinamojo sluoksnio su KG 1 ir KG 2 uZpildais, kai D, =0,97) biitina-
sis storis nustatomas pagal 3 pav. priklausomai nuo:

— skaiciuotinés reikSmés E, , taikomos pagrindo sankasai;

— minimalaus reikalavimo E taikomo sankasai.

EPL °

| Sankasa Emr. |
E 0,70 } Pereinamasis sl, |
- | & |
E | Eom |
0,60 ‘ : |
;% \ Pamato / Pagrindo sankasa
2 \ —— Em=45 MN/m?
3 050 \ — —— Bm1~30 MN/m?
é, \
0,40 | 7
g v \%
P~ \ >
\
0,30 725 \
f____\
“INT N\ Minimalus storis
0,20 A\
0,10
0

0 10 20 30 40 50 60
Nominalioji Ever verté (MN/m?)

3 pav. Pereinamyju sluoksniy storio (dg) dydzZiy nustatymo schema

Geosintetinés medZiagos
Jei pradiné laikomoji zemés ar pagrindo sankasos galia yra 10 MN/m?-30 MN/m?, geosinteti-
nes medziagas, kai matematiniai pagrindo sluoksnio storiai didesni nei 50 cm, galima priskaiCiuoti

tik taip, kad faktinj pagrindo sluoksnio storj biity galima sumazinti 10 cm.
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Apsauginio sankasos sluoksnio
irengimo instrukcijos
4 priedas

Apsauginiy sluoksniy filtracinio stabilumo tyrimas

Tikslo nustatymas

Filtracinio stabilumo jrodymu teigiama, kad:

— mnéra jmanomas kenksmingas griudeliy persiskirstymas kontaktinéje esamo grunto ir ap-
sauginio sluoksnio uZpildo srityje d¢l vandens srauty ir dinaminés apkrovos ir kartu abi-
pusis jsiskverbimas (atsparumas mechaninei kontakty erozijai);

— nesuriSto grunto vandens jtempiai gali biiti sumaZinami apsauginio sluoksnio uzpilde
(vandens laidumo padidéjimas).

Cia kaip filtracinio stabilumo tyrimas pateiktais metodais turi biiti uztikrinamas atskiriamasis
apsauginio sluoksnio stabilumas susimai§ymo su pagrindu atZvilgiu veikiant dinaminei apkrovai dél
gelezinkelio perkely. Taciau dinaminio poveikio ir biitinosios granuliometrijos ry$iai dar néra iSsa-
miai iSaiSkinti, todél toliau i§ esmés kaip pakaitalas taikomi filtravimo kriterijai, nustatyti aplieja-
miems gruntams.

Stabilus atsparumas kontakty erozijai

Dé¢l stabilaus atsparumo mechaninei kontakty erozijai, priklausomai nuo esamos grunto ri-
Sies, taikomas a), b) arba c) tyrimo variantas.

a) tyrimas esamy grunty atveju be sankibos (wi, < 0,20):

D p S D15,2u14xd85' (D

15, vorl

b) tyrimas esamy grunty atveju su sankiba (0,20 < wp, < 0,46):

Dl7,vorh S Dl7,zu1 ’ (2)

kai D, ,, =f(w ) pagal 1 pav.
¢) tyrimas esamy grunty atveju su stipria sankiba (W, >0,46).

Naudojant KG1 ar KG2 uzpildus, tyrimo galima nevykdyti.
Taip susidaro 2 pav. pateiktas II mechaninis filtravimo taskas.
Jei néra stabilaus atsparumo mechaninei kontakty, reikia numatyti smulkiagriidzio miSinio ar-

ba kaip skiriamojo ar filtracinio elemento poveikj turin¢ios geosintetinés naudojima.
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4 priedo pabaiga

Vandens laidumas

Vandens laidumui padidinti taikoma:

D5 om 2 D5 ud xdys.- (3)

Taip susidaro 2 pav. pateiktas I hidraulinis filtravimo taskas.

Jei biitinasis vandens laidumo padidinimas nepasiekiamas uZpildu, reikia numatyti naudoti
stambesniagriidj miSinj (pvz., dvisluoksnj apsauginj sluoksnj) arba skiriamajj, filtravimo ar drena-
vimo poveikj turin€ig geosinteting medziaga.

Geosintetinés medZiagos

naudojant geosintetines medziagas kaip skiriamajj, filtravimo ar drenavimo elementa, filtraci-

nio stabilumo tyrimai laikomi atliktais, jei laikomasi salygy:

0,06 mm < Q,, , <0,20 mm “4)
ir

d>15%Qy, - (5)



